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MAKINA OGRENME MERKEZI ILE
MESLEKI GELISIMINIZI HIZLANDIRIN!

Makina Ogrenme Merkezi ile dilediginiz yerden ve istediginiz zaman, MMO istanbul Subesi uzmanhg
ile hazirlanan egitimlere katilabilir ve mesleki gelisiminizi takip edebilirsiniz.

Platformumuzu simdi kesfetmek icin lGtfen alttaki kare kodu kullanin.
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Baskan’dan Mektup

ibrahim M. Tataroglu

MMO istanbul Subesi
Yonetim Kurulu Bagkant

Oniimiizdeki dénem calismalarimizi
31000’e ulasan iiyelerimize yonelik
hizmetlerimizle ve Makina Hangar
projemizi hizla hayata gecirecek sekilde
devam ettirecegiz.

Degerli meslektaslarim,

Makina Biilten’in 2023 yili ikinci sayisi ile birlikteyiz.

Yine dopdolu bir icerik ile karginizdayiz. Ozellikle
Aralik ve Ocak aylari boyunca yaptigimiz pek ¢cok
etkinlikle Gyelerimizle yiiz yuze birlikte olma sansini
yakaladik. Onur Yili etkinliklerimizden Geleneksel
Oda Gecesi'ne, liniversite ziyaretlerinden Ogrenci
Uye Komisyonu Yerel Kurultayr'na, Makina

Hangar ¢alisma gruplari faaliyetlerinden yilbasi
kokteyllerine etkinliklerle dolu iki ayi geride
biraktik.

Oniimiizdeki ddnem calismalarimizi 31000’e ulasan
uyelerimize yonelik hizmetlerimizle ve Makina
Hangar projemizi hizla hayata gecirecek sekilde
devam ettirecegiz.

Makina Mihendisleri Odasi’nin 1981, 1982 ve
1983 yillarinda Oda Yonetim Kurulu Baskanhgini
yapan Odamizi zor zamanlarda yalniz birakmayan
Hocamiz, Bagskanimiz Prof. Dr. Selguk Somer yilin
ilk gliniinde, 1 Ocak tarihinden aramizdan ayrildi.
Kendisini sevgi ve saygiyla aniyorum.

Son donemlerde yasanan ve maalesef can
kayiplarina neden olan ving kazalari sonrasinda isci
sagligi ve guvenligi ile ilgili bir calistay dizenlemeyi
onumlze gorev olarak koyduk. Calistayla ilgili
cagrimizi ve ayrintilari ilerleyen tarihlerde iletisim
hesaplarimiz tizerinden duyuracagiz.

MAKINA

2010 yilindan bugtine her yil Enerji Verimliligi
Haftasi kapsaminda etkinlikler yapiyoruz. Bu yil
da Enerji Komisyonumuzun katkilariyla 13-14
Ocak tarihlerinde iki gin stiren ve 7 oturumda 23
katihmcimiz ile gercgeklestirdigimiz etkinligimizin
kayitlarina, Makina TV youtube kanalimizdan
erisilebilmektedir.

Yiruttigimiz ve yuritecedimiz calismalar hakkinda
daha ayrintili bilgi vermek ve siz tyelerimizin de
katkilarini almak arzusuyla 182. sayimizdan itibaren
yer vermeye basladigimiz temsilcilik calismalarini
tamamladik. Komisyonlarimizin ¢alismalarinin
konuklart ise bu sayimizda LPG/CNG Komisyonu

ve Plastik Malzemeler ve isleme Teknolojileri
komisyonu. Hem tim c¢alismalara hem de fikirlere
sunacaginiz katkilari bekliyoruz.

Bu sayimizda Uye Deneyimleri konu basligi ile
meslektaslarimizin birbirleriyle, 6zellikle mesleki
deneyimlerini paylastiklari bolimumiizin altincisinda
konugumuz irfan Celimli. irfan Celimli’nin

mesleki deneyimleri ve bu deneyimleri edinirken
yasadigi heyecani bize de hissettiren anlatimini siz
meslektaslarimizla paylasiyoruz.

Tdm birimlerimiz ve 6rgutliligimuzle Odamiz,
meslektaslarimiz, halkimiz ve kentimiz i¢in yaptigimiz
tlm calismalari, Makina Biilten’in ontimiizdeki
sayilarini takip ederek bir arada gorebilirsiniz.

Hepinize, mutlu ve saglikh bir yasam diliyorum.
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@ BULTEN Sube’den Haberler

ADALET NOBETI DEVAM
EDIYOR

Gezi Davasi’'nda tutuklanan arkadaslarimiz igin
baslatilan Adalet Nobeti devam ediyor.

ALK Witex GEZI[kALR - BB&
< .\ &g Lo

“Adalet istiyoruz, Gezi'ye 6zgurliik!” cagrisiyla Gezi
Parki Davasi’nda arkadaslarimizin hukuksuz bir sekilde
hapsedilmesi ardindan Mimarlar Odasi istanbul
Biytkkent Subesi oniinde baslayan Adalet Nobeti'nin
259. giiniinde, ndbeti istanbul Sube olarak devraldik.

Hukuksuz bicimde tutuklu bulunan arkadaslarimizla

birlikte iretmeye, micadele etmeye devam edecediz.

Biz kazanacagiz! Gezi kazanacak!
Karanlk Gider, Gezi Kalir!

KARTAL - TUZLA TEMSILCILIKLER .
GENEL UYE TOPLANTISI VE YILBASI KOKTEYLI

Kartal ve Tuzla temsilciliklerin birlikte diizenledigi 200 kisinin katildigr etkinligimiz kokteyl ile devam etti.
Genel Uye Toplantisi ve Yilbasi Kokteyli, 23 Aralik
Cuma giinii Kartal Biilent Ecevit Kiiltiir Merkezi’nde
gerceklestirildi.

Etkinlige tyelerimiz misafirleriile birlikte katilirken,
Temisilcilik Yurtitme Kurulu Gyelerimiz, Sube Yonetim
Kurulu Gyelerimiz, 6grenci lyelerimiz, Kartal
Belediyesi ve STK’lardan da katilim saglandi.

Etkinligimizde ayni zamanda Makina Hangar’da
destekte bulunan Uyelerimizden katilimci olanlara
tesekkir plaketleri takdim edildi.

4



Sube’den Haberler

TEMSILCILIK YURUTME
KURULLARI YILBASI
ETKINLIGI

35. Dénem Temisilcilik Yiiriitme Kurulu Uyeleri ve
Yonetim Kurulu Uyelerimizin katilimi ile 26 Aralik
Pazartesi guini Sube Fuaye alanimizda yilbasi kokteyli
gerceklestirildi. Etkinlige Sube Yonetim Kurulu
Baskanimiz Sayin ibrahim Tataroglu ile birlikte
Yonetim Kurulu tyelerimiz, Temsilcilik Yiritme Kurulu

Baskanlarimiz ve Yiiriitme Kurulu Uyelerimiz katilim
sagladu.

Temisilciliklerimiz 2022 faaliyetlerini dederlendirirken
2023 yilinda yapilmasi planlanan ¢alismalar hakkinda
da goruslldu. Keyifli bir sohbet esliginde kokteylimiz
gerceklesirken yeni yilda da esitligin, 6zgurlugun,
demokrasinin ve barisin kazanacadi gizel bir yil
dilekleri sunuldu.

MAKINA

SUBE CALISANLARI YILBASI ETKINLIGI

istanbul Sube calisanlarimiz ile yilbasi kokteyli
etkinligimizi 29 Aralik Persembe giinii Sube
Toplanti Salonu’nda gercgeklestirdik.

Etkinligimizde Sube Yonetim Kurulu Bagkani
ibrahim Tataroglu s6z alarak 2022 yili
calismalariicin sube calisanlarina tesekkurlerini
iletirken, Makina Hangar projemizin
oneminden de bahsetti. Sube organizasyon
yapisindaki degisiklikler de ifade edilirken,

yilin son ginlerinde Sube Miidiirimiz Hasan
Ozger’in Sube calisma yasamindan ayrildig
bilgisi de aktarildi.

Yeni yila guzel dileklerle, mizik ve danslar
esliginde merhaba denildi.
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Sube’den Haberler

OGRENCI UYE KOMiISYONU FAALIYETLERINDEN

OGRENCI UYE YEREL KURULTAYI

MMO istanbul égrengi Uye Komisyonu 24 Aralik
2022 tarihinde MMO Istanbul Sube’de Ogrenci Uye
Yerel Kurultayr’'ni gercgeklestirdi.

)
modgrencls |

MMO istanbul Ogrenci Uye 6rgiitliiliigi olarak;
Istanbul’da 6grenci olmak, egitimdeki sorunlar,
mihendisin toplumsal rolt konulari ana basliklarinda

olmak tizere 6grencilige, mihendislige ve yasama - ; B SNLAEN A
dair sorunlara deginilip ¢ozim onerileri lizerinde '
konusmalar yapildi. Toplam 6 saat stiren Yerel
Kurultay’da Mart 2023'te yapilmasi planlanan Ogrenci
Uye Genel Kurultayi icin hazirlik yapildi.

Ogrenci Uye Yerel Kurultayi’na katilan; MMO Yonetim Kurulu Sekreteri Elif Oztiirk’e, MMO istanbul Sube
Yonetim Kurulu Sekreteri Ahmet Akgakaya'ya, Sube Yénetim Kurulu Gyelerimiz Yunus Kiclkkelepce ve Serkan
Sevat’a, Sube Midiirimiz Hasan Ozger’e ve 6grenci Uyeden sorumlu sube teknik gérevlimiz Serdar Aydin’a ve

sOyleyecek sozii olup kurultaya katilan tim 6grenci tyelerimize tesekkir ederiz.

yapildi.

TUSAS TEKNIK GEZiSi

MMO istanbul Ogrenci Komisyonu 28 Aralik 2022
tarihinde Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii (TUSAS)
sirketinin Ankara Kahramankazan’daki iiretim
tesislerine teknik gezi diizenledi.

Gezide Anka-Aksungur, Atak-Gokbey-T70, Hiirkus
uretim hatlari incelendi.

HKTM TEKNIK GEZISi

MMO istanbul Ogrenci Komisyonu 23 Aralik 2022
tarihinde HKTM sirketine teknik gezi diizenledi.

Firmadaki 6zel bir yapi olan filli su saati tanitimindan
sonra yesil fabrika sunumu ve Uretim hatti gezileri



Sube’den Haberler

ANITKABIR ZiYARETI

MMO istanbul Ogrenci Komisyonu 28 Aralik 2022
tarihinde Anitkabir ziyaretini gerceklestirdi.

UNIVERSITE ZIYARETLERI

02.12.2022 tarihinde Hali¢g Universitesi Makine
Miihendisligi Giris dersine MMO Istanbul Subesi
adina Berfin Baytemur ve Buse Kuru katildi.

- 05.12.2022 tarihinde Arel Universitesi Makine
Mihendisligi Bolimu Makina Tasarim Kulibi’nin
diizenlendigi Mihendislik Girisimcilik Zirvesi’ne
MMO istanbul Subesi adina Berfin Baytemur,
Mehtap Oncel ve Mete Gezenoglu katild.

« 13.12.2022 tarihinde Gebze Teknik Universitesi
etkinlik giinlerine MMO Istanbul Sube
egitmenlerimizden Sayin Alpay Lok ve Tuzla
Temisilcilik Yuritme Kurulu Baskani Hakan Adem
Dogan katild1.

- 14.12.2022 tarihinde iTU Makine Miihendisligi
Boliimii 6gretim Uyesi Prof. Dr. Seyhan Onbasioglu
ile goriisiildi. Goriismeye MMO istanbul Subesi
adina Serdar Aydin ve Berfin Baytemur katild!.

MAKINA
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« 16.12.2022 tarihinde YTU Makine Miihendisligine
Giris dersine MMO istanbul Subesi adina Sube
Sekreteri Ahmet Akcakaya katildi. Oda tanitim
faaliyeti kapsaminda aktarimlar yapildi ve
ogrencilerle soru cevap kisminda interaktif bir
etkinlik gecirildi.

- 29.12.2022 tarihinde Okan Universitesi Makine
Miihendisligi Giris dersine MMO istanbul Subesi
adina Berfin Baytemur ve Tuzla Temsilcilik Yuriutme
Kurulu Uyesi Volkan Ates katild.

- 29.12.2022 tarihinde Bogazici Universitesi
Miihendislik Kuliibii etkinligine MMO Istanbul
Subesi adina Berfin Baytemur ve Kadikoy Temsilcilik
Yuritme Kurulu Baskani Gorkem Kiziltan Ustali
katildi.
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MAKi.NA HANGAR CALISMA GRUPLARI
FAALIYETLERINDEN

Calisma gruplari faaliyetleri kapsaminda Makina Hangar projemizin tanitimina ve kurum ve kuruluslarin destek
sunabilecekleri konular hakkinda gériismeler yapmaya devam ettik.

Kartal Belediye Baskani ile Makina Hangar Alan Gezisi = Form Grup Ziyareti
09.12.2022 03.01.2023

istanbul Sube Ogrenci Uye Komisyonu Bulusmasi
14.12.2022

Hannover Messe ile Toplanti
14.12.2022

Twinlab ve Ulus Elektronik Makina Hangar Ziyareti
19.12.2022

Ytong Ziyareti Dinamik Proje Ziyareti
22.12.2022 05.01.2023

Daikin Tiirkiye Ziyaret ODE Yalitim Ziyareti
23.12.2022 06.01.2023

Alarko Carrier Ziyareti Aksay Yangin Ziyareti
23.12.2022 09.01.2023

Saint-Gobain / Pam Building Makina Hangar Ziyareti = Duyar Vana Ziyareti
29.12.2022 10.01.2023

KURUMSAL =
EGITIMLERIMIZ o

Kurumunuz calisanlarinin ihtiyaglarina uygun, size FIRMANIZA

ozel egitim programlari hazirlayarak salonlarimizda :GZEL EGITIM
veya kurumunuzun salonlarinda teorik ve uygulamali IHTIYACLARINIZI
egitim olarak gerceklestirebiliriz. BIRLIKTE

PLANLAYALIM!

GSM: 0530 5174318
E-posta: semineristanbul@mmao.org.tr

Egitimlerimizi gérmek ve detayli bilgi almak icin liitfen
ziyaret edin: makina.mmo.org.tr
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Makina Podcast / Makina Ogrenme Merkezi

MAKINA

MUHENDISIN GUCU
GELECEGIN GUCU

Aykut Balci moderatorliigiinde, Turkiye’den ve
diinyadan basarilara imza atan mihendislerin
hikayelerinin anlatildigi, onlarin goziinden gelecegin
glicunu olusturmada muhendisin guicliniin ne kadar
onemli oldugunu aktaran Miihendisin Giicti Gelecegin
Glicu podcasti, son yayinlanan 45. bélimiyle devam
ediyor.

Cevre, Siirdiiriilebilirlik ve Alternatif Yakitlar

46. Boliimde Makina Miihendisleri Odasi istanbul
Subesi olarak Van Oord’ta Makina Mihendisi
olarak gorev yapan agirlikli olarak strdurilebilirlik
calismalarinda bulunan ilayda Geng’i konuk ettik.

Yarinin Mithendisligi

MAKINA

"§" pODCAST

MUHENDISIN GUCU §

é GELECEGIN GUCU
Asst. Prof. Z.Murat Kilig

Manchester Universitesi
Moderator: Aykut Balci

47. Bélimde Manchester Universitesi'/nden Doktor Ogretim Gorevlisi Z. Murat Kilig konugumuz oldu. Ana
arastirma ilgi alani, kinematik, siire¢ ve kontrol modellerini tek bir sanal modelde entegre etmek icin dijital
uretimdir. Endistri 4.0’in amaci, tesiste bulunan sensorleri veya verileri kullanarak proses kontroli ve

optimizasyonu saglamaktir.

Mihendisin Giicli Gelecegdin Glicl podcast serimizi Apple Podcast ve Spotify lizerinden dinleyebilirsiniz.

MAKINA OGRENME
MERKEZI

Uzmanliginizla Meslegin Gelecegine Yon Verin!

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Istanbul Subesi
tarafindan hayata gecirilen Miihendisin Dijital Ogrenme
Platformu Makina Ogrenme Merkezi egitmen ailesine
katilin, meslegdin gelisimine katki saglayin!

Mihendisin dijital egitim platformunda egitmenlik

yapmaya baslamak icin web sitemiz tizerinden egitmenlik
talebinizi iletebilirsiniz. (Platformumuza tye bilgilerinizle
giris yaptiktan sonra profil sekmesinde yer alan
“Egitmen OI” kismindan talebinizi iletebilirsiniz.)

Bilgi ve iletisim igin:
ogrenme.merkezi@mmo.org.tr | ogrenmemerkezi.com

MAKINA
OGRENME
aMERKEZ'I

250
Uzman Egitmen
350
Yenilikgi Egitim E Zaman ve Mekandan Baglmstz
= Egitimlere Omiir Boyu Erigim

@ ligi Alanina Gére Egitim Onerileri

ogrenmemerkezi.com
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Uye Deneyimleri

MMO istanbul Sube olarak liyelerimizin mesleki deneyimlerini, mesleki yolculuklarini meslektaslariyla
paylasmalarini saglamak amaciyla hazirlamaya basladigimiz Uye Deneyimleri sayfamizin altinci konugu

irfan Celimli.

irfar! .
CELIMLI

Makina Miihendisi

Merhaba, kisaca kendinizi tanitir misimiz?

1980 yilinin ilk ddneminde ODTU Makina Fakiiltesi’nden
mezun oldum. O yillarda siyasal sartlar nedeniyle
Universitelerde egitimler aksayarak gergeklesiyordu. Yillik
donemler 2-3 aylik kaymalar ile tamamlaniyordu. Dolayisiyla
ben de okulu 1979-80 yili 1. dénem sonunda, subat yerine
mayis ayinda tamamladim. Ancak calisma yasamima yilin
sonuna dogru, 1980 Kasim ayinda basladim ve hemen MMO
istanbul Subesi’ne, 21007 sicil no ile tiyelik kaydimi yaptim.

Meslek yasantima, elektrik mihendisi olan abimin onerisiyle
Demta Isi ve End. Tesisler Ltd. Sti’nde, proje mihendisi
olarak bagladim. Faaliyet alanini da bdylece yapi sektoriinde
‘tesisat miihendisligi uygulama’ alani olarak se¢mis oldum.
Hic tereddiit etmeden bu yolda yogun bir calisma ortaminin
icine daldim.

Uzun yillar yurittigim profesyonel calismalar sonrasinda,
1998 yilinda KiPAS Ltd. Sti’nde firma ortadi olarak calismaya
basladim. Halen de bu gorevime devam etmekteyim. Ayrica
su an BILFA Tesisat Elemanlari ve faaliyetlerini durdurmus
olan METAS Mekanik Tesisat firma ortakligim devam
etmektedir.

Mesleginizi ve yaptiginiz isleri detaylandirir misiniz?

Kisaca sOyle ifade edebilirim; mekanik tesisat taahhit
sektori olarak adlandirilan bu alanda, 1998 yilina kadar,
yurtici ve yurtdisi cok sayida taahhiit isinin yapiminda cesitli
kademelerde yoneticilik yaptim. $oyle ki:

Is hayatimin ilk yillarinda ncelikle mekanik tasarim
mihendisligi, sonrasinda yurt ici santiyelerde saha
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muhendisligi ve proje midurligd, is gelistirme ve teklif
hazirlama ve satin alma yoneticiligi gibi alanlarda deneyim
kazandim. Calisma hayatimin ilk doneminde agirlikh

olarak, endustriyel tesislerin elektromekanik sistemlerinin
yapiminda gérev aldim. Ozellikle mekanik islerin teklif
hazirlama asamasindan baslayarak tasarimini ve uygulamasini
takip ettim. Daha sonra ustyapi islerindeki cesitli yap!
tiplerinde (hastane, otel, havaalani, AVM, konut vb.) bir¢cok
uygulamanin tasarimini ve uygulama yonetimini yaptim.
Meslek yasantimin baslangicinda da yurtdisi islerin (Libya,
Suudi Arabistan) tasarim ve merkez yonetiminde gorev
almama ragmen yurtdisina ¢tkmadim. Ancak 1989 yili
sonrasinda gelisen Tirk insaat sektoriinin Rusya ve Turki
Cumhuriyetlerdeki etkin ¢alismasina paralel olarak, bu
bolgelerde deneyimlerime dnemli calismalar kattim.

MCC elektrik besleme ve otomasyon isleri de sorumluluk
alanimdaydi. Dolayisiyla elektrik uygulamalarina; az da
olsa; hep bir asinaligim oldu. Bu deneyimlerime dayanarak
belirtmeliyim ki, sistemlerin basarili olarak tamamlanabilmesi
icin tesisat alaninda ‘elektromekanik’ bakis agisina sahip
olmanin énemli oldugunu duslinlyorum. Buna bagl olarak
da; 2010’lu yillarin basindan itibaren elektrik ile mekanik
sistemleri birlikte uygulamaya bagladik.

Calisma hayatimda bazi 6zel projelerde, bazi 6rnek
uygulamalarin icinde olma firsatini yakaladigim icin kendimi
sansli kabul ederim. Dolayisiyla mesleki olarak kazandigim
bu dnemli deneyimlerden olusan birkag carpici drnegi kisaca
Ozetlemek isterim:

SUMERBANK GEMLIK SUNGIPEK VE VISKOZ MAMULLERI
URETIM TESISI VE ENERJI TUKETIM KONTROLLERI

Yurt icinde, 1980-81 yilinda gorev aldigim, benim i¢in en



Uye Deneyimleri

onemli proje; Stimerbank Gemlik Sungipek projesi. Proje,
Turkiye’nin ilk yapay ipek ve yiin Uretim tesisinin yapimidir.
Bu projede, Siimerbank ile yapilan sézlesmenin 6nemli bir
icerigini baz alarak; teknik mudirlerine Bursa’da 3 haftalik
bir egitim verildi. Simerbank’in deneyimli miiessese
mudurleriyle yan yana olup Tirkiye ¢apinda tim Simerbank
kurulusunun ‘makine enerji muidiirleri’ne; tesisattan basingli
havaya, havalandirmaya ve endustriyel tekstil klimalarinin
teorik egitimlerine uzanan kapsamli bir egitim, benim de
dahil oldugum Demta mihendisleri ve Universitelerden
gelen akademisyenler tarafindan verildi. Simerbank’ta ener;ji
tarafinda calisan miihendislerin gelismesi icin diizenlenen bu
egitimler, nemli deneyimler edinmemi sagladi.

Bu isin devaminda Stimerbank’in kurulu oldugu diger
sehirlerde 10°u askin tesisin rehabilitasyon projelerinde
(tekstil klimasi yapimi) gérev aldim. Bu projelerin 6nemli

ve ortak bir 6zelligi de ‘ener;ji tiikketimlerinin’ de dogru
kullanilacak sekilde planlanmasi idi. 1980’lerde Siimerbank’in
Isitma - sogutma islerindeki ihalelerde ana kriter ‘enerji’

idi. ihale degerlendirme kriterlerinde kurulacak olan klima
sisteminin on yil boyunca tiketecedi ener;ji bir maliyet
kriteri olarak ele alinir ve yapim teklifi ile enerji tiketim
deger toplami, ihale sonucunu belirlerdi. 1970’lerde petrol
krizi yasanmasina ragmen, iilkemizde enerji konusunda
yeterli biling seviyesi yakalanmamisti. Ama o donemde
Stimerbank’in ¢cok dederli yoneticileri bu konuya ¢ok 6nem
vermislerdi. Is tamamlandiktan sonra; kesin kabul 6ncesinde;
tliketilen eneriji l¢iilerek soz verilen enerji de@erinin altinda
kaldigi ispatlanirsa kesin kabul yapilirdi. Vadettiginizden

fazla tliketirseniz, fazla tiiketilen o miktar, tazminat olarak
sizden alinirdi. 80’li yillarda Simerbank tesislerinde enerji
verimliligine verilen 6nem iste bu diizeydeydi.

SPIRAL KENETLI DAIRESEL KANAL UYGULAMASI

Ulkemizde 1984-85 yillarinda Tiimosan’in Konya’daki traktor
fabrikasinin yapiminda ilk dairesel kanal uygulamasi yapildi.
Bu yenilik¢i karari Timosan Teknik Yonetimi almisti ve

cok isabetli olmustu. imalat hollerindeki hava kanallarinin
debileri yiiksek ve diiz dogrultuda giden tipik hatlardan
olusuyordu. Bunun icin bazi italyan kanal firmalarinin imalat
ornekleri esas alindi. Firmamizin da destek verdigi bir olusum
sayesinde, Istanbul’da ilk yerli dairesel kanal makinasi iiretildi
ve de dairesel kanal tretimine gegildi. Yine 1986 yilinda
Mercedes’in Aksaray’daki askeri arag uretim tesislerinde

de ayni kanal sistemi kullanildi. Kauguk contalama sistemi
bugtinkl sistemden tamamen farkli yapidaydi. Sizdirmazlik
icin 6zel bir yapida tasarlanmig ve uygulanmisti. Daha
sonraki santiye yasantimda, 1990 yilinda Moskova’daki
Nokia’ya ait olan ELKAT Bakir Tel Cekme Fabrikasi’nda da
Finlandiya’dan temin ettigimiz spiral kanallari kullandik. Bu
iste uygulanan contalama sistemi ise, giincel ve yaygin olarak
kullanilan ‘spiro safe’ idi ve benim igin de bu uygulamalar
onemli bir deneyim olmustur. Daha sonralari dairesel kanal
uygulamalarinda ‘spiro safe’ diye bilinen 6zel contalama
sistemi Ulkemizde yaygin olarak uygulanagelmistir.

Ayrica sunu da eklemeyelim ki; ELKAT Bakir Tel Cekme
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fabrika isi, benim meslek hayatimin 6nemli asamalarindan
biri olup, bu proje sayesinde degisik yeni tesisat gelismeleri
ile bazi yeni tesisat elemanlarini tanima firsati yakalamisimdir.
isin boyutuna bakildiginda (Yaklasik 17.500 m2’lik kapals
uretim tesisi) kapladigi alan bakimindan biiyiik bir proje
degildi ama benim agimdan teknolojik tarafta yapilan
uygulamalar son derece énemli ve llkemiz i¢in de yeniydi.
isveren olarak, Rus-Fin ortakliginda hayata gegirilen bir
projeydi.

TESISAT BORU DEVRELERININ YIKANMASI

Tesisat borulari icin dnemli olan ancak teknolojik borular

icin cok daha 6nemli ve kritik olan konulardan biri ‘boru
ytkama ve temizlik islemi'dir. ilk defa Moskova'daki santiyede
teknolojik borularin nasil yikandigini gordim ve izledim.
Norveg’ten getirilen uzman bir ekip, 3 tir dolusu ekipmanla
tam 1ay boyunca teknolojik borulari yikama islemi yapti.

Biz bunu ilk etapta pek de ciddiye almamistik. “Borulari
santiyedeki olanaklara yikariz” diye distintlmustl. Fakat
isveren tarafi bunu kesinlikle kabul etmedi. Gergekten de isin
bitiminde bu islemin ne kadar dnemli oldugunu ve hassasiyet
gosterilmesi gerektigini anlamis olduk.

Daha sonra 1996 yilinda ise, 6nceki ELKAT deneyimini
dikkate alarak, ingiliz yatirimi olarak kurulan BAT/British
American Tobacco Semerkant fabrikasinda, borularin
yikanma prosedurind, uzman bir kimyasal Ureticisi ile
birlikte kullanilacak kimyasallar ve uygulama kriterlerini de
belirleyerek planladik. Zira bes yil dnce edindigim onemli
deneyimle, bu sireci de ¢ok iyi yuriittigimi hatirliyorum.
Kimlerle calisacagimizi ve isi nasil yapacagimizi nceden
yonetime ‘yapim yontemi (methot statement)’ olarak
sunduk. Isveren onayi sonrasi da yikama islemini planli olarak
gerceklestirdik. Cok basarili bir uygulama oldu. Isveren de
(ingiliz kdkenli danisman yonetimi) miidahale etmeden
basarili islemi izlemis ve onaylamisti.

DISIPLINLERIN (MEKANIK, ELEKTRIK, INSAI, MIMARI)
KOORDINELI CALISMASI VE CAKISTIRMA (SUPERPOZE)
CIZIMLERININ YAPIMI

1992 yilinda izmir Torbal’da kurulan Reynolds Sigara
Fabrikasr’'ndaki tesisat uygulamalari da benim icin cok dnemli
bir deneyim olmustur. Tasarimi Amerikali bir firmaya (Rust
Eng.) aitti ve dolayisiyla sartnamesi de ayni firma tarafindan
son derece net bir sekilde olusturulmustu. Amerika’da
uygulanan bir takim teknik bilgi ve gelismeler bu proje
sayesinde lilkemize ve bizlere gelmis oldu. Amerika’dan
gelen endustriyel klima cihazlari son derece 6zeldi. Bu
cihazlarin fabrika ¢atisi lizerine montajini, ok 6zel vingler
kullanarak gergeklestirdik. Bir santiyenin nasil yuritilmesi
gerektigini bu iste gordiim. Malzeme secimi, izometrik
cizimler, eksiksiz ve net uygulanan sartnameler, malzeme
temini, onay alma siiregleri, uygulama projelerinin biitiinlesik
tasarim haline gelmesi ¢ok farkli ve basariliydi. Bunun igin
mekanik, elektrik, mimari ve endustriyel projelerin disiplinler
arasinda kontrolli dagitimi yapilarak (sirkilasyonu), tim
disiplinlerin gorisleri sentez edilerek, ¢akisma hatalarinin
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en aza indirilmesi sagland.. Bir disiplin projeyi yaptigi zaman
digerlerine birer kopya dagitiyor, digerleri de kendi uzmanlk
alaninda yorumlar getiriyordu. En sonunda karar verici
pozisyonundaki proje koordinatori tarafindan ortak tretim

kontrol edilerek, uygulama projesinin son hali yayinlaniyordu.

Bu tipik ¢alisma seklini, 2000’li yillarda, bir akis semasiyla
TTMD egitim toplantilarinda anlatmistim. Amerikalilardan
gordiigim bu sistemi gordiikten sonra bizim is yapis
stireclerinde ne kadar kopuk calistigimizi anlamistim. Bugiin
hala her bir disiplinin kendi meslek alaninda yaptigi gizimleri
ortak bir ¢izim lzerinde ¢akistirma (sliperpoze) yaparak
capraz kontrol yapilmasi gerekliligi bilinen bir konu olmasina
ragmen, maalesef cogunlukla aksayan bir durum olarak
devam etmektedir. Zira bu ¢akistirma isleminin yapiimadigi
durumlarda, sahadaki uygulamalarda ciddi sikintilar
¢ikmaktadir. Cikan bu sorunlarin ¢6ziimii de ciddi zaman,
kalite ve maliyet kaybina neden olmaktadir.

TEST, AYAR, DENGELEME ISLEMI

Yine 1992 yilindaki izmir Torbali Reynolds Sigara
Fabrikas’'nda yaptigimiz test, ayar, devreye alma islemi
onemli bir ilk ve deneyim olmustur benim igin. Amerikali
proje koordinatori bize “Test, ayar, dengeleme isini nasil
yapacaksiniz?” diye sordugunda ¢ok sasirmistik. “Ustalarimiz
var ve onlar ellerindeki aletlerle belirli bir Sl¢tim yapiyorlar”
demistik. Ama test, ayar, dengeleme tam olarak nasil yapilir
bilmiyorduk. Halbuki s6zlesme sartnamesinde istenen
kriterler kisaca belirtilmisti! Unutmuyorum, bir cumartesi
gliniiydii ve aniden karar verip ucaga atlayip izmir’e gittim.
Proje koordinatori ile konustum ve ne istediklerini anladim.
Ekibimizdeki arkadaslarin 6zge¢mislerini, kullanilacak

Ol¢lim ve ayar ekipmanlarini, bu ekipmanlari nerede

ve nasil kullanacaklarini iceren 15-16 sayfalik bir rapor
hazirladik, Ustelik el yazisiyla... Sonugta onayi aldik, test, ayar,
dengeleme isini bu sekilde halletmis olduk. Tabii bu arada
asma tavan kapatma islemlerinin bekletilerek, “test ve ayar
isleminin” basariyla bitmesinin oncelik ve sart oldugunu
gorduk. GlinlimUz santiyelerinde pek ¢ok sistem, belirli bir
teste tabi tutulmadan faaliyete gegiriliyor maalesef! Sonra
bir aksaklik, bir ariza ve sonucta kapatilan sistemi tamir etme
cabalari, maliyeti 6ngoriilemez bicimde kat be kat artiriyor.
Benim izmir'deki projeden ¢ikardigim bir kag ana ders
sunlardr:

- Test, ayar, dengeleme nasil yapilir,

« Test ve ayar islemi bitmeden kesinlikle asma tavan vb.
kapatma isleri yapilamaz ve

« Disiplinler arasi koordineli ¢alismanin énemidir (Tasarim,
cakistirma gizimleri, is siralamasi vb.).

Ozellikle belirtmek isterim ki; test, ayar sisteminde isin
performansini dlgmdus oluyorsunuz. “Ne hedefledin, ne
Urettin?” sorusuna net yanit aliniyor. Ancak tilkemizde
maalesef bu konular, istisnai 6zel isler harig, genelde
uygulanmiyor diyebilirim. Odamiz ve sektorel dernekler bu
konu icin kismen caba gostermekle birlikte, yeterli karsilik
bulmaktan ¢ok uzaktayiz maalesef!
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SISMIK/DEPREM STRATEJiSI OLUSTURMA

Ulkemizin cogu bolgesi deprem riski altinda ve dolayisiyla
tdm yapi sistemlerinin depreme karsi dayanikli olarak
yapilmasi sart. Ancak 1999 Marmara Depremi 6ncesinde

bu konular ciddi olarak ele alinmiyordu ve farkindalik bu
konuda gok yetersizdi. Ozellikle de elektromekanik tesisat
sistemlerinde sismik onlemeler hi¢ glindemde degildi! Tabii
bunu ifade ederken, istisnai 6zel endiistriyel yapilari harig
tutuyorum. Once de belirttigim gibi, 1996 yilinda yaptigimiz
ingiliz yatirimi olarak kurulan BAT/ British American Tobacco
Semerkant fabrikasinda ‘sismik strateji’ s6zlesmemizde yer
almist. Ciinkii yatirim yeri olan Ozbekistan’in Semerkant
sehrinde, riskli bir deprem bolgesinde insa edilecekti.
Mekanik tasarim sahibi ve kontrolér Mott Mc Donald
muihendislik firmasi da bize bu konuda uyarilarini yapmisti.
Mesleki yasantimda bir ilk olarak bunun igin ¢oziim
arastirdik. Sonug olarak firma yonetiminin de olurunu alarak,
‘sismik/deprem dnlemleri’ icin ODTU insaat Miihendisligi
Boltimi’nden Sayin Prof. Dr. Haluk Sucuoglu’nu tasarim
yapimi ve danismani olarak atayarak ¢ok basarili bir ilk
uygulamayi hayata gecirdik. Bu uygulama tam bir vaka
calismasi (case study) oldu. Ciddi bir tasarim, hesap raporu
ve yapim yontemi hazirlayarak bir ilki gerceklestirdik. Bu
uygulamada yerli trtinlerimizin de (halat, esnek elemanlar
vb.) kalite belgelerini temin ederek, ithal trlinlere ekonomik
bir secenek yaratmis olduk. Zira tim uriinlerin detay
hesaplarini yaparak gerekli glivenceyi saglamistik.

1998... KIPAS YILLARI VE KANALLI SPLIT KLIMA
SISTEMLERININ UYGULANMASI

1998 yili ortalarinda Kipas Klima Isitma Sanayi firmasina
katilimci ortak olarak dahil oldum. Bu baslangig ile sektoriin
tedarik alanina da katilmig oldum. O yillarda Kipas olarak
sadece Amerika’dan klima ithalati yapiyorduk. Servis,
uygulama, 6zellikle kanalli split uygulamasi faaliyetlerimizin
ana konulariydi. Kanalli split uygulamasi o tarihlerde Turkiye
iin bir yenilikti. Ozellikle de bizim iilkemizde bir ilk olan,
dort borulu fan coil sistemine benzeyen, sicak su isitmasini
da saglayan ‘kanalli split uygulamasini’ sektorimiize yenilik
olarak getirdik. Zaman iginde ortagim A. Levent Kuzay Bey
ile taahhiit isinin daha verimli sonuglar doguracagina karar
verdik ve 2000’li yillarin basindan itibaren hem ithalat yapan
hem de mekanik tesisat agirlikl olmak tizere, zaman igcinde
elektrigi de katarak, yurtici ve yurtdisi uygulama yapan bir
elektromekanik uygulama firmasi olduk.

SULU TESISAT SISTEMLERINDE DONMAYA KARSIN ONLEM
ALINMASI

Yukarida belirttigim 1990 yilinda Moskova’daki Nokia'ya ait
olan ELKAT Bakir Tel Cekme fabrikasinda su devresi boru ve
1si degistiricilerinde (serpantin) yasadigimiz donma olaylari,
mesleki yasantimda ciddi bir ders olmustur. Bu projede
devreye alma sirasinda yasanan serpantinlerin patlamasi
bizim i¢in siirpriz olmustu. Zira serpantinin i¢indeki suyun
bosaltilmasinin sadece serpantin altindaki bosaltma vanasini
acarak gerceklesmedigini 6grendik. Suyun tamamen
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bosalmasi i¢in basingli hava kullanarak tam bir bosaltma
islemi yapilmasi gerekliligini deneyimlemistik. Bu olay
sonrasinda tim meslek yasantimin devaminda, ilk olarak
her projede en ¢ok dikkat ettigim kriter, ‘donma onleminin’
yeterli alinip alinmadidi olmustur. Gerek antifriz gerekse
kablo isiticilart kullanarak bu 6nlemin alinmasinda dikkate
gelirim halen!

SANTIYE I§ GUVENLIGI VE KALITE KONTROL ISLERI (BORU
BOYANMASI, YUZEY TEMIZLIGI VB.)

Yukarida bahsettigim 1992 yilindaki Reynolds Sigara fabrikasi
santiyesinde 6grendigim diger onemli bir konu da “is
guvenligi kurallar” ile “kalite kontrol” islerinin nasil yapilmasi
gerektigidir. Oncelikle santiyenin ilk kuralinin is giivenligi
oldugu ve iscilerle yapilan haftalik glivenlik toplantilari (tool
box meeting) bizler igin bir ilk olmustu. $Santiye giris ve
¢ikislarinda araclarin giivenlik elemanlari tarafindan kontrol
edilmesi de dikkatimi ¢ekmisti.

Diger bir konu da kalite kontrollerin ciddiyetle takip edilmesi
ve yapim sirasinda biten islerin uygun kontrol edilmesinden
sonra kontrol muhendisinin yazili tutanagi ile kapanmasi
olmustu. Bu islem sonrasinda buna bagli islere devam izni
verilmistir. Ozellikle karbon celik imalatlarin (boru, celik
imalat vb.) boyanmasi isleminin ¢ok titiz bir sekilde ve

boya oncesi yiizey temizliginin (kumlama ve firca ile dogru
temizleme) en uygun sekilde yapilmasi saglanmistir. Ki bu
deneyim sonraki diger islerde bana hep iyi bir referans
olmustur.

MMO’da sizi en ¢ok etkileyen faaliyet nedir?

Mesleki alanlarda meslek orgttlerinin birlestirici, egitici

ve mesleki ilkelerimizi takip eden bir yapida olmasi ¢cok
onemlidir. Meslek ahlakinin korunmasi ve miihendis
haklarinin takibinde de MMO ve benzeri diger odalarimiz ¢ok
onemli yapilardir.

Bu yapilara katiimei olarak destek vermek hep ilkem
olmustur. Ozellikle sektorel derneklerin de mesleki
yasantimda 6nemli yeri olmus ve olmaya devam etmektedir.

Ayrica meslek ici egitim calismalarinda yer alan biri olarak,
bunlarin sektére onemli deder kattigini duslintyorum.
2000’li yillarda MMO istanbul Subesi tarafindan MIEM
yayinlarinin hazirlanmasinda gorev almis olmaktan ve

katki koymaktan cok memnunum. O dénem yapilan bu
calismalarda MMO istanbul Sube catisi altinda toplanarak
uzmanlarin dnemli birikimleri (uluslararasi 6rnek yayinlari da
referans alarak) basili yayin haline getirilmistir.

Ayrica iki yilda bir ulusal capta yapilan TESKON kongrelerine
katimin, bilgi paylasimlari ve sektor bulusmalarinin cok
yararl oldugunu distinurdm.

Diger bir onemli konunun da TMMOB MMO 6rgitiiniin
bagimsiz bir yapi olarak topluma 6rnek calismalar sunmasi ve
ulusal ¢ikarlar adina iktidarlarin icraatlarini mesleki ve siyasal
anlamda yorumlama gérevi oldugunu ve MMO’nun bugline
kadar bu gorevlerini iyi bir sekilde yaptigini disliniiyorum.

MAKINA

MMO’nun mesleginize katkilari neler oldu?

Meslek yasantim boyunca, MMO’nun zengin yayin

kaynadi calismalarima isik tutmus ve her zaman iyi bir
kaynakga olmustur. Oda 6rgitliligi igerisinde cok degerli
meslektaslarim ile saglamis oldugum iletisim ¢ok yararli
olmustur.

Gerek dinleyici, gerekse konusmaci olarak katildigim egitim
toplantilari ile sempozyumlar benim igin her agidan besleyici
olmustur. Bu organizasyonlar sayesinde bircok teknolojik
gelismeyi yakalamam olanakli olmustur. Odamiz etkinlikleri
icerisinde, ozellikle komisyon ¢alismalarinin ¢ok yararli
oldugunu belirtmeliyim.

Meslektaslariniza iletmek istediginiz bir mesajiniz var mi?

Geng meslektaslarimin kendilerini hizli bir sekilde
gelistirebilmeleri icin Odamizin komisyonlarinda ve
etkinliklerinde gorev almalarini 6neririm. Zira mevcut
deneyimli mihendislerin birikimleri ile gen¢ miihendislerin
ayni ortamda daha iyi sinerji yaratacagina inaniyorum.
Degisime ve siirekli gelisime odakl teknolojik yenilikleri
izlemelerini dneriyorum. Glinimuzde bunu yapmanin daha
kolay oldugu 6nemli bir gercek. Dijitallesen diinyada hizl
iletisimden en iyi sekilde yararlanmak gerekli.

Ayrica 6grenci ve yeni geng meslektaslarima bir tavsiyem
olacak; ylksek lisans ve akademik calismalarin devamini
yaparken, calisma hayatindan kopmadan, akademik
calismalarini calisma yasantisi ile birlikte gotiirmelerinin
onemli oldugunu dustinlyorum. Buna bagli olarak da
“Universite Sanayi Isbirligi” calismalarini cok degerli buluyor
ve basari getirdigini diistiniyorum.

Ayrica mesleki 6rgitlenme adina meslektaslarimizin bir
arada durmasi, meslegimizin gelismesini ve biz miihendislerin
de yasamda hak ettigi degeri bulmasini saglayacaktir. Butin
meslektaslarimizin ve diger tim meslek sahiplerinin kendi
mesleki oda ve derneklerine Uye olmalarini dneriyorum.

Ayrica mesleki basarilarin yaninda sosyal alandaki huzurlu
ve dogru bir yasam icin, sosyal etkinliklere katilim da ¢ok
onemli. Sadece mesleki yasantiya odaklanmak yeterli
olmayip, giincel yasantidaki miizik, gezi ve diger kiiltirel
alanlarda da yasama katilmaliyiz. Bu sosyal alanlardaki
etkinlikler zaten TMMOB MMO iginde de yer almaktadir.

Sonug olarak, TMMOB MMO orgiitliligiine siikranlarimi
sunarak, tim dederli meslek blyuklerime, arkadaslarima,
dostlarima ve geng meslektaslarima saygi ve sevgilerimi
sunuyorum.

Yasasin MMO/TMMOB!
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KOMISYONLARIMIZ

PLASTIK MALZEMELER VE
ISLEME TEKNOLOJILERI
KOMISYONU (PIT)

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi istanbul
Subemizde, 29. Dénem’de Prof. Dr. Mehmet Emin
Yurci, Dr. Yiik. Miih. Osman Muzaffer Tamer ve
sanayide calisan liye meslektaglarimiz tarafindan
kurulmus olan “Plastik Malzemeler ve Isleme
Teknolojileri” (PIT) komisyonumuz bilimsel tarafsizlig
ilke edinerek, kalkinan bir Tiirkiye 6zlemi icerisinde
tyeleri ve sektér kuruluslari ile birlikte 2010 yilindan
bugiine calismalarina devam etmektedir.

Amacg ve istem: Plastik sektoriiniin sorunlari, plastik

sektorlinde hizmet veren uyelerin belirlenmesi

ve bu alanda faaliyet gésteren kurum, kurulus ve
dernekler ile birlikte calismalar yaparak mihendislik
ilminin sektorde 6n plana ¢ikarilmasini ve makina
muhendislerinin sektore kazandirilmasini saglamaktir.

“Tirkiye, 150 ulkeye plastik mamulleri ihrag
etmektedir. Yiizde 99’u KOBI olan yaklasik 11.000
isletmenin istihdam ettigi 300.000 c¢alisani ile Gretim
degeri 35,5 milyar USD ve mamul miktari 10 milyon
tona yaklagsmaktadir. Ihtiya¢ olan hammaddenin %85’
dis kaynaklardan temin edilen iretimin %40’ ambalaj,
%22’si insaat sektoriine aittir.” (Kaynak: PAGEV/
PLASFED)

Meslekte 6rgiitlenme: Bugiinki adi Plastik
Sanayicileri Dernegi (PAGDER) olan kurumun
orgutlenmesi 1950 yillarina dayanmaktadir.

Suratle gelisen sektorin sorunlarina ¢ézim bulmak
amaci ile sektor ve bolge sanayi dernekleri bir araya
getirilerek PLASFED kurulmus, boylece toplam
Uretimin %72’si PLASFED’i temsil eden derneklerin
bulundugu bélgeler igerisine alinmis ve sektor
glclendirilmistir.

istanbul bolgesi toplam plastik iiretimin %49’unu
gergeklestirmektedir. Tirk Plastik Sanayicileri
Arastirma, Gelistirme ve Egitim Vakfi (PAGEV) ise
faaliyetlerini 1989 yilindan bugiine stirdirmektedir.

Sektdrde ulusal ve uluslararasi arastirma, gelistirme
ve yeniliklerin takip edilmesi ve lilkemizde ilgili
kuruluslarla is birligi tesis edilmesi, olusan haber ve
bilgilerin sektor dlgedinde paylasiimasi icin dijital
ortamda ortak bir aga tasinmasi amagh Google
Group’ta Haziran 2016 doneminde kurdugumuz,
uzman meslektaslarimizdan olusan grubumuz 260
Uyeye ulagsmistir, 2016-2022 doneminde 1.540
teknik, bilimsel haber, rapor ve makale grubumuz ile
paylasmistir.
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Komisyonlarimiz

Ali Feyyaz
YUCEL

Plastik
Malzemeler
ve isleme
Teknolojileri
Komisyonu
Baskani

Plastik sektor temsilcileri ve yoneticilerinden gelen
talepler dogrultusunda makina muhendislerinin
plastik sektoriine galisan ve editen mithendisler
olarak kazandirilmalari icin odamiz biinyesinde
makina mihendislerine verilebilecek modiler plastik
malzemeler ve isleme teknolojileri egitim programlari
icin calismalar yapilmistir. Polimer temel malzeme
egitimi mifredati hazirlanmis ve egitim programina
alinmistir.

Bio atiklarin bioplastik cuval, torbalarda toplanarak
kompost veya biogaz tesislerine kadar olan sireci

ve tarimsal atiklarin tarladan son tiketiciye kadar
olan slrecinin incelenmesi, lojistik akimlarinin
degerlendirilmesi, toplanmasi sonucu kompost/giibre
ve/veya biyokiitle/biyogaz enerji edinimi konusunda
ZMO lIstanbul Sube Yonetim Kurulu Baskani ve
LODER (Lojistik Dernegi) tyeleri ile ortak toplanti
dizenlenmistir. Bioplastik Ureticileri ile gorlismeler
yapilmistir.

Plastik atiklarin, 6zellikle plastik ambalaj
malzemelerin “lklim Dedgisikligi, Sifir Atik, Geri
Doniusim” baglaminda kaynaginda toplanarak asgari
kayipla degerlendirilmesi konusunda ortak toplanti
yapilmistir.

Plastik malzemelerin ve isleme teknolojilerinin
tanitimiicin egitim ve seminerler sunulmustur.
Temel Malzeme ve Enjeksiyon Prosesi, Tasitlarda
Kompozit Uygulamalari, Yizyilin Malzemesi Plastikler
bu calismalara ornektir. 2021 ve 2022 doneminde iki
kez ondokuz farkli konuyu iceren “Polimer Teknoloji
Gunleri” panelleri gergeklestirilmistir.

Kartal Makina Hangar projesi i¢in 2021 yaz
déneminde katilimci olabilecek 14 firma ile
gorisllmus, ilgili bilgilendirmeler yapiimis ve Sube
yonetimi ile paylasilmistir.

MMO Ankara Merkez Yayin Kurumu’muzun talebi
Uzerine “Mihendis ve Makina Giincel” dergimizin



Komisyonlarimiz

“Plastik Teknolojileri” 6zel sayisinda yayinlanacak yazi
ve makaleler icin calismalar yapilmaktadir.
35. Donem’de ona yakin komisyonumuz ile ortak

LPG/CNG KOMISYONU

MMO istanbul Sube LPG&CNG Komisyonu olarak
amacimiz: Diinyada oldugu gibi lilkemizde de yaygin
bir sekilde kullanilan LPG (Liquefied Petrol Gas),
CNG (Compressed Natural Gas), LNG (Liquefied
Natural Gas) ve LH2 (Liquefied Hydrogen) alternatif
enerji kaynaklarinin, glivenli, saglkl ve bilingli

bir sekilde kullanilabilmesi konusunda ¢alismalar
yapmak, basta meslektaslarimiz olmak tizere tiim
tuketicileri bilgilendirmektir.

Yapmis oldugumuz son toplantilarimizda fosil
yakitlarin cevreye verdigi zararlari dederlendirdik.

Bilyk kentsel alanlarda kaydedilen kirlilik seviyeleri
halk saglidi icin endiseleri arttirmis ve bu sebeple
tiim diinyada hava kirliligine neden olan emisyonlari
azaltmak icin ciddi aksiyon planlari olusturulmustur.
Bu baglamda, 6zellikle otomotiv sektoriinde, motor
ureticileri, araglarin emisyon seviyelerini azaltmak
icin bir takim teknikler gelistirmis ve dikkatlerini
temiz yakit kullanimina ¢evirmislerdir.

Gaz yakitlar, daha iyi hava kalitesi saglama, sera

gazi emisyonlarini dislirme ve bircoklari igin uygun
fiyatli bir secenek sunma agisindan glinimizde
onemli bir rol oynamaktadir. Hacimsel depolama
avantaji saglamak amaciyla farkl metodlar kullanarak
sivilastirilan gaz yakitlar (LPG, LNG, LH2 vb.)
glinimuzde i1sitma, tretim ve otomotiv sektorinde
kullanilmaktadir.

Avrupa Birligi'nin 2030 yilina kadar sera gazi
emisyonlarini en az %55 oraninda azaltma ve

2050 yilina kadar iklim agisindan notr olma hedefi,
gelecekte sivilastirilmis gaz yakitlarin rolii hakkinda
onemli bir gorev ortaya ¢ikarmaktadir. Ayni zamanda,
tim tiketicilerin karbondan arindirma yolculuguna
nasil ¢cikarilacadr ve kimsenin geride birakilmamasi
konusunda bir soruyu glindeme getirmektedir.

Ulkelerin konuya bakislarinda izledigi politikalarda
yapilan degdisiklikler agikga gorilirken, sektorin
kendisi de blylk bir donlisim gecirmektedir.
Geleneksel yakitlarin yerine gelecekteki enerji
kaynaklarina yatirim yapmaya kadar her tirli yatirimi
ve teknolojik kaynaklari kullanmaya baslamislardir.

Ulke endiistrileri ise, 2050 yilina kadar iklim nétrligii
yolculugunu desteklemeye baslamistir. Gaz yakitlar,
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calisma ve farkli konulardan olusan projelerimiz
lzerinde calismaktayiz.

Nevzat
TOPTAS

LPG/CNG
Komisyonu
Baskani

tim diinya icin uygun maliyetli bir kaynak olup,
iklim hedeflerine yardimci olma potansiyeline
sahip enerji kaynaklaridir. Ancak, 2050 yilina kadar
%100 yenilenebilir hedefine ulagsmak, bugin bu
gazl yakitlari kullanan tlketicileri desteklerken
yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlari
artirmak icin daha yapilmasi gereken ¢ok sey vardir.

Ozellikle alternatif yakitlarin tiiketiciye giivenli

ve saglikh bir sekilde sunulmasi konusunda ilgili
tim kurum ve kuruluslar kadar, konusunda uzman
arkadaslarimizin bulundugu Odamiza da biyuk
gorev dismesine ragmen, Ulkemizde 6zellikle
otogaz sektoriinde Odamizin devre disi birakilmasi
ile araclarin doniisimi ve tadilatlari bircok bélgede
yetki belgesiz merdiven altina inmistir. Tadilatlar

ve montajlar, halkin can ve mal giivenligi buyuk bir
risk altina sokan kisiler tarafindan yapilmaktadir.
Donlsim yapilan araglarin denetimi ise standart arag
muayene istasyonlarinda, gerek zaman problemi,
gerekse bilgi yetersizliginden kaynakli, saglikli bir
sekilde yapilamamaktadir.

LPG ve CNG Komisyonu olarak, yukarida belirttigimiz

hususlar basta olmak lizere, gaz yakitlar konusunda
buyuk bir misyon yiklendigimizin farkindayiz.
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Bu yazi dizisinin ilk bolimi Makina Bilten’in Ekim 2019 tarihli 155. sayisinda, ikinci bolimi Kasim 2019
tarihli 156. sayisinda ve tgtincu bolimi Temmuz 2020 tarihli 161. sayisinda yayinlanmistir.

ENERJI VERIMLILIGI
ACISINDAN ENDUSTRIYEL
REAKTOR DiZAYNINDA
ENDUSTRI 4.0 UYGULAMALARI
YAYIN SERISi: 4 - REAKTOR

CESITLERI

OZET

Bir reaktdr secimi ve boyutlandirmasi endiistriyel
uygulamalarda enerjinin iiretimde minimum
kullanilmasi icin 6nemli bir faktordiir. Ozellikle

endiistri 4.0 uygulamalari ile genel liretim
yontemleri bilgisayarh simiilasyon yontemi
kullanilarak sanal ortamda modellenip optimum
calisma sartlari belirlenmektedir. Bu yazi serimin
dordiincii béliimiinde ideal reaktor tasariminin
hazirhk asamalari endiistri 4.0 gcercevesinde
degerlendirilecektir.

1. Buhar-sivi reaktorleri

Buhar-sivi reaksiyonlari birgok kimyasal islemde
onemlidir. Ornegin, oksijenasyon ve hidrojenasyon
reaksiyonlari genellikle sivi fazdaki organik bilesenle
gerceklestirilir. Buhar-sivi reaktorler igin ortak
hedeflerin ve bu hedeflere ulagmak i¢in kullanilan
reaktorlerin bir 6zeti Tablo 1'de gosterilmektedir.

Hedef

Sividaki gaz
bileseninin disiik
konsantrasyonunu
koruyun

Katalizor tzerinden
gaz ve sivi ile temas
kurun

Bir bileseni gaz
fazindan yiiksek
donlsime
reaksiyona sokun

Tablo 1. Buhar-sivi reaktorlerin ozeti
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Buhar-sivi reaktor
tirleri

Serpmeli karistirmali
tank reaktoru

Serpistirilmis boru
reaktori

Damlama yatakli
reaktor

Bulamag faz reaktori
Cok kademeli V/L
kontaktori (reaktif

absorpsiyon kolonu)

Venturi yikayici

Ornekler

Hava kullanarak
sivi faz
oksidasyonlari
Fermentorler

Katalitik
hidrojenasyon

Kimyasal sogurma

Asit gazi
temizleme

DR. Cemil
KOYUNOGLU

Ogretim

Uyesi Yalova
Universitesi
Miih. Fak.
Enerji Sistemleri
Mihendisligi

Kalma siiresi gereksinimleri yeterince kisa ise, kitle
transferi igin yiksek alan nedeniyle buhar sivi temas
kolonlari tercih edilir. Tepsili veya paketlenmis
kolonlar, reaksiyon icin buhar ve siviyl temas ettirmek
icin kullanilabilir. Kolon dolgusu katalitik olarak
aktif olabilir veya inert dolgu olabilir. Sivi faz igin
uzun kalma slresi gerektiginde karistirmali tanklar
veya boru reaktorler kullanilir. Tablodaki ilk hedefin
altinda listelenen reaktorler, buhar-sivi proseslere
Ozglidur. Bir sprey’in temel konsepti, karistirma
bolliminde tartisiimistir. Sprey reaktorler Sekil 1'de
gosterilmistir.

o
o
]
a
-]
a
a
L]
o

Sekil 1. Sprey reaktorler

Gaz, puskirtmeli bir reaktorde sivinin iginden
kabarciklar halinde fiskirtilir. Daha kiigiik kabarciklar
icin bunun yerine gézenekli bir boru diftizori
kullanilabilir. Tasarimci, reaktoriin tepesinde bir
miktar ayirma bosluguna izin vermelidir, aksi takdirde
striiklenme asiri olacaktir. Gaz akis hizi biiyiikse,
gaz akisi birincil ¢alkalama araci olarak kullanilabilir.
Perry’nin El Kitabi, suyla dolu agik bir tanki 1 atm’de
calkalamak icin asagidaki hava hizlarini (ft3/ft2dak)
onerir: Tablo 2’de ajitasyon olarak gaz akisi igin
onerilen akis hizlarinin 6zeti verilmistir.

2. Katalitik prosesler

Bir katalizor, kendisi reaksiyon tarafindan kalici
olarak degistirilmeden bir kimyasal reaksiyonun
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hizini arttirir. Katalizorler, reaksiyonlarin daha

klclk reaktorlerde yiritilmesine ve daha disuk
sicakliklarda calistirilmasina izin verir ve seciciligi
artirir. Bu nedenle, katalizorler neredeyse her zaman
katalitik olmayan bir yoldan daha ekonomik olarak
daha ideal bir stirece yol agacaktir. Katalizorler,
normalde fiyat yerine performansa gore secilir ¢clinkd
katalizor seciciligi artarsa, Uretici tarafindan beklenen
herhangi bir prim fiyatini neredeyse her zaman hizli
bir sekilde geri 6deyecektir. Katalizorleri proses
kosullarini temsil eden kosullar altinda test etmek
onemlidir. Katalizor aktivitesi genellikle zamanla
bozulur. Devre disi birakmanin yaygin nedenleri
arasinda sunlar bulunur:

Karistirma siddeti 9 ft derinlik 3 ft derinlik
Orta derecede 0,65 1,3
Tum 1,3 2,6
Siddetli 31 6,2

« Yemdeki bilesenlerle zehirlenme (6rn. baz, asit
katalizorl yok eder)

+ Kok gibi yan iriinlerle gozeneklerin veya aktif
bolgelerin tikanmasi

« Katalizor yapisinin termal veya hidrotermal
modifikasyonu

Yavas aktivite kaybi su sekilde telafi edilebilir:

- Daha fazla katalizor koymak (dislk bosluk hizi)

« Yavas yavas artan reaktor sicakhgi

Hizl aktivite kaybi, katalizérin siirekli bir yenilenme
bolgesine tasinmasini gerektirebilir.

Katalitik reaksiyonlar homojen (katalizor reaktiflerle
ayni fazdadir) veya heterojen (katalizor reaktiflerle
ayni fazda degildir) olabilir.

2.1. Homojen katalizérler

Homojen kataliz, daha 6nce tartisilan temel

kesikli reaktorlerde, PFR’lerde veya CSTR’lerde
gerceklestirilebilir. Bununla birlikte, katalizor reaktif
ile ayni fazda oldugunda, ozellikle katalizor ylksek
sicakliklara duyarliysa, bu katalizori reaksiyondan
sonra geri kazanmak zor ve pahali olabilir. Yeterli
araylizey alani saglamak da homojen kataliz igin

bir zorluktur. Bir reaksiyon genellikle yalnizca ara
yuzeyde veya katalizor ile reaktifler arasindaki

sinir tabakasinda meydana gelir. Artan karistirma,
reaksiyonun hizini ve segiciligini artirabilir, ancak bu,
ayrintili ve pahali karistirma ekipmani gerektirebilir.
Bu nedenlerden dolayi, homojen katalizor gerektiren
reaksiyonlar, katalizori geri kazanmak icin kolay bir
ayirma bulunmadikga genellikle kullanilmaz.

2.2. Heterojen katalizérler

Heterojen katalizori iceren islemlerde katalizor
geri kazanimi ¢ok daha kolaydir. Bununla birlikte,

MAKINA

reaksiyon hizi, mevcut fazlar arasi ylizey alani ve
reaktiflerin ve Uriinlerin araylze ve araylizden
kitle transferiile sinirlidir. Bu nedenle, bu islemler
icin reaktorler bu sinirlamalari azaltmak igin
tasarlanmistir.

2.2.1. Sabit yatak reaktérleri

Sabit yatakli bir reaktérde reaktif, sabit bir
paketlenmis katalizor yatag tzerinden akar. Bu,
katalizor surekli rejenerasyon gerektirmedigi ve
reaksiyon karisimi yuksek karistirma gerektirmedigi
siirece heterojen kataliz igin kullanilan en yaygin
reaktor turidir. Gerekli katalizér miktari asagidaki
denklemler kullanilarak bulunabilir:

« Saatlik bosluk hizi= reaktif akisi (Ib/sa)/Katalizor
miktari (Ib)

- Yatak hacmi (ft3) = Katalizér miktari (Ib)/ Ortalama
yigin yogunluk (Ib/ft3)

Yatak yiiksekliginin (L) capa (D) orani reaktiflerin
dagilimini ve yatak boyunca basing disusunu belirler.
Artirilmis bir L/D orani, daha esit bir dagilim ve daha
az lokalize devre disi birakma veya “sicak noktalar”
degisikligi olusturur. Ancak, L/D oraninin artmasi
basing distsiini artirarak daha ylksek sikistirma ve
pompalama maliyetleri gerektirir. Ergun denklemi
dolgulu yataklardaki basing distisini hesaplamak icin
kullanilabilir.

2.2.2. Radyal akis reaktérleri

Cok az basing dislsl oldugunda, L/D orani bundan
¢ok daha az olmalidir. Bunun igin yaygin bir ¢o6zim,
dikey delikli veya yarikl elekler arasindaki bir
halkada bulunan katalizor ile radyal akisli bir reaktor
kullanmaktir. Akiskan yatak boyunca radyal olarak
akar ve akis yonu ice veya disa dogru olabilir.

Bir radyal akis reaktoriniin bir 6rnegi Sekil 3’te
gosterilmistir.
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2.2.3. Hareketli yatak reaktorleri

Hareketli yatakli bir reaktor, radyal akisli bir reaktore
benzer, ancak katalizor dairesel alan boyunca hareket
eder.

2.2.4. Akiskan yatak reaktérleri

Akiskan akisi katalizor yatagindan yukari dogruysa,
basing distlisi katalizorin adirhgini tasiyacak kadar
yuksekse yatak akiskanlasabilir. Akiskan yataklar
genellikle ylksek akis hizlarinda asagi akisa gore daha
dusik basing distsline sahiptir (Towler, 2012). Ek
olarak, katalizorlin akiskanlastirilmasi, bir reaksiyon
bolgesinden digerine gecisi kolaylastirir.

Katalizor yatagi, besleme olmasi gerekmeyen
akiskanlastirma akiskanini enjekte etmek igin bir
dagitici kullanilarak akiskanlastirilir. Akiskanlasma,
yatak basinci dustst pargaciklarin agirhigini
dengelediginde veya

AP =(p,-p, Nl-¢,)gL

Burada AP basing disusu, pp ve pg sirasiyla

partikil ve gazin yogunluklari, em minimum
akiskanlasmadaki gozeneklilik ve L yatagin
yuksekligidir. Akiskanlastirma yalnizca nispeten
kiiclk boyutlu pargaciklarla kullanilabilir (gazlarla
<300 mikrometre). Kati malzeme, akiskan yataktaki
asinmaya dayanacak kadar gli¢li ve yipranma
kayiplarini telafi edecek kadar ucuz olmalidir. Akiskan
yatakl reaktorler ayrica, katilarin reaktorden disari
tasinmamasi icin sivi fazli Grind katilmis katilardan
ayirmaya izin vermelidir.

2.2.5 Damla yatakh reaktorler

Damlama yatakl reaktorler, reaksiyonda t¢ fazin
timi yer aldiginda kullanihir. Her iki fazi kanalize
etmeden hem buharin hem de sivinin iyi dagihmini
saglamalidirlar. Bir damlama yatakli reaktorde sivi,
sabit bir kati yatak ylzeyi lzerinden asagi dogru akar.
Gaz fazi da genellikle sivi ile asadr dogru akar, ancak
tasma kosullarindan kacmildigi sirece karsi akim akisi
mumkiindir. Bu, paketlenmis damitma kolonlari igin
kullanilanlar gibi daha sofistike bir dagitici gerektirir.
Bir damlama yatakli reaktor ornegdi Sekil 4'te
gosterilmektedir.

2.2.6 Bulamag reaktorleri

Bulamag faz reaksiyonlarinda sivi sivi iginde
karistirilir. Bulamag reaktorleri, sivinin pompalanmasi
veya calkalanmasi nedeniyle katilarin asinmasina
egilimlidir. Bulamag fazli islem genellikle heterojen
katalizorler kullanan islemler icin tercih edilmez
¢uinku katalizér asinma egilimindedir ve sividan

geri kazanilmasi zor olabilir. Bir sonraki serimiz igin
kendinize ¢ok iyi bakiniz. Esenlikler dilerim.
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Giris dagticist

Sivy/buhar |5
kanistirma |
tablas1

Katalizér

Sekil 3. Bir damlama yatakh reaktor 6rnegi

Dr. Cemil KOYUNOGLU

' Enerji Sistemleri Mihendisligi, Mihendislik Fakiltesi, 77200,
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