ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL ISITMA VE SOGUTMA SISTEMI

_/

REMZI UGUR
MAKINE YUKSEK MUHENDISI



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

REMZI UGUR
« 1968 Sivas dogumluyum.

* 1986 yilinda Sivas Cumhuriyet
Universitesi Makine Miihendisligi

* 1999 yilinda Gazi iiniversitesi yiiksek
lisans

« 1999-2001 Dil 6grenimi Ingiltere
* Yaklasik 24 senedir mekanik tesisat
sektorunde faaliyet gosteren cesitli

firmalarin hem santiye hem de ofis
ayaginda gorev aldim.




ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

ICINDEKILER

1. Neden Yuzeyden Isitma ve Sogutma

2. Tiirkiye de Binalarda Enerji Tiiketimi Dagilimi

3. Isimim ile Isitma ve SogutmaninTanimi ve Kullanim Yerlerine Gore
Paneller

4. Panel Isitma Sogutma Sistemlerinin Calisma Prensibi

5. Isimim Isitma Sogutma Sistemlerinin Avantajlari

6. Isimim Isitma ve Sogutmada Yogusma Problemi ve Coziimii

7. Panel ve Radyator Sistemlerin Karsilastirmah Analizi

8. Panel Iklimlendirme Tasarim Esaslar1

9. Panel Sistemin Tesisat Bilesenleri

10. Panel Sistemine Ornek Diyagramlar



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

NEDEN YUZEYDEN ISITMA VE SOGUTMA

* Diinya enerji ihtiyacini saglayan fosil
yakit rezervlerinin hizla tikenmesi,

» Kalitesinden dolay1 kullanilmayan
enerji kaynaklarinin ekonomiye
kazandirilmasi,

* Cevre kirliliginin yasam
surdiirebilirligini tehdit etmesi,

* Enerjinin en iist diizeyde verimli
kullanimina olanak vermesi,

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yogun olarak kullanilmasini
saglamak,




ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

TURKIYE ENERJI TUKETIMININ ISI KAYNAGINA GORE KONUTLARDA
DAGILIMI

Jeotermal Glnes
Ulkemizde kullanilan toplam enerjinin % 33’ii ve diger

binalarda, binalarda harcanan enerjinin ise A%
yaklasik % 85'i bina 1sitma-sogutmasinda
kullanilmaktadar.

Petrol
7%



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

RADYAN SITEMININ TANIMI VE KULLANIM YERLERINE GORE PANELLER

Amerikan Tesisat Miihendisleri Dernegi g
(ASHREA) ‘nin tamimina gore eger 1s1
transferinin %50°den fazlasi 1s51mim ile
gerceklesiyorsa sistem 1s1mim ile 1sitma ve
sogutma sistemi olarak adlandirilir.

b-Pex boru,

c-Yalitim

d-Asma tavan konstriiksiyonu
e-Tavan boslugu



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

ISINIM ILE ISITMA VE SOGUTMANIN TANIMI VE KULLANIM YERLERINE GORE PANELLER

Alg¢1 Panel icine gomiilii borularin icinde
gecen suyun enerjisi, al¢1 panel
yiizeyinden 151mim seklinde ilerlemesi ile
151 transferi gerceklesir.

DUVAR PANELI
a- Algipan panel.
b- Pex boru,
c-Yalitim,
d- Profil konstriiksiyvon
e- Duvar



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

CALISMA PRENSIBI

Isinim ile sogutma ve 1s1tma, nesnelerin
151l yuklerinden otiirii onlari ¢cevreleyen
ortama isimim ile enerji yaymalaridir.
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RADYAN ISITMA VE SOGUTMANIN SiSTEMININ AVANTAJLARI

Isinim ile 1sitma-sogutma sistemleri,

* Atk enerjinin degerlendirilmesinde,

« Alternatif enerji ve yenilenebilir (6rn:
giines enerjisi, jeotermal ve 151
pompasi)
enerji kaynaklarindan yeterince
yararlanma konularinda ise
rakipsizdir.
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TERMAL KONFOR
HAVA HIZ| J—
Kisinin, ¢evresiyle minimum HAVA
etkilesimde bulundugu ve . SICAREIR
kendisini en rahat hissettigi
. TERMAL
durumu ifade eder. KONFOR

TS

vUcuT

SICAKLIGI

ISINIM




ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

KONFOR HOMOJEN DAGILIMLA HER NOKTADA SAGLANIR

BiR NOKTADAN SOGUTMA YUZEYDEN SOGUTMA

17m 7m

I 1

BIR NOKTADAN ISITMA YUZEYDEN ISITMA

11



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

SAGLIKLI ISITMA VE SOGUTMA YAPILIR

Hava hareketi yok, dolayisiyla
havada ucusan toz yok.

Alerjik ve insan saghgin etkileyen
etmenler yok.

12



[SINIM |

E YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

ESTETIKTIR

13



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

ENERJI KULLANIMINDA VERIM EN UST SEVIYEDEDIR

Hava, Su, Toprak .

Kaynakl Enerji 3kw ' A
RN
e I
%‘ﬁ Kullanilan Elektrik > l/

Radyant Sistemler -I- Ist Pompasi Kullaniminda




ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
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SURDURULEBILIR DUSUK EKSERJILI ISI KAYNAKLARININ KULLANILMASINA
OLANAK SAGLAR

15



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

YESIL BINA SERTIiFIKASINI ALMASINA YARDIMCI OLUR

LEED BREAM

Surdiriilebilir 14 Puan Yonetim 12 Puan
_
Su kullaniminda [EERVEN Saglk ve Memnuniyet 15 Puan ;
Verimlilik I‘I'il::\':E:
17 Puan Enerji 19 Puan \
Malzeme \-=8 13 Puan Ulasim 8 Puan
Kaynaklar BATIMERTS TERTIARES
15 Puan Su 6 Puan
Yenilikgi Bolgesel W:NVEYY Malzeme 12,5 Puan
Tasarim
O Atiklar 7,5 Puan :
_ Arazi  Kullanimi ve 10 (AS I} E E ﬁ greci) star
Ekoloji
7 Kirlilik 10

LEED ve BREAM Performans Degerlendirme Tablosu

16



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

ISINIM iLE ISITMA VE SOGUTMA SiISTEMININ YOGUSMA PROBLEMI VE COZUMU

B = Boiler 0TS = Outside Temperature Sensor

C = Chiller P = Pump

CU = Control Unit RS = Room Sensor

PTS = Panel Temperature Sensor RTS = Return Medium Temperature Sensor
L = Limiter S0V = Shut 0ff Valve

M = Manifold STS = Supply Medium Temperature Sensor
MC = Main Controller THS = Temperature-Humidity Sensor

__MV = Mixing Valve
Yukarda gorilen diyagramda, Panel isitma —sogutma sisteminin otomasyon c¢alisma prensilc1>i7ve

ekipmanlari gorilmektedir




ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

BiR BINANIN YUZEYDEN PANEL SISTEMI iLE RADYATOR SISTEMININ
KARSILASTIRILMALI EKONOMIK ANALIZi

18



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

EKONOMIK ANALIZ YONETEMINDE GENEL KAVRAMLAR

*  Yatirnm Maliyeti
 Yatirnrm Omrii
*  Yatirnmin Hurda Degeri

19



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE

ANALIZ YONTEMLERI
Geri Odeme Siiresi Yontemi GSO =%
m
_ Mn
i¢ Karlilik Yontemi (1 + r)“ - Li(1+r)n
m=m+1 n=0

Fayda-Masraf Orani Yontemi

Z (1+ 1)n (1 + 1)n

m=m+1

Mn
Net Bugiinkii Deger Yéntemi (1 + 1)n B s (L+Dn
n=

m=m-+1

>0



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE

SOGUTMA
NET BUGUNKU DEGER YONTEMI
t m
z Fn Mn o0
(1+i)n (1+i)n
m=m+1 n=0

Mn : n. yildaki yatirnm.

Fn: n. yildaki fayda.

m: yatirrmin tamamlanma yili.
t-m: ekonomik omiir.
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NET BUGUNKU DEGER YONTEMIi

Cizelge 16: TUFE degerleri (TUIK )

TUFE(%)
Mayis 10 9.1
Haziran 10 8,37
Temmuz 10 7,58
Adustos 10 8,33
Evylul 10 9,24
Ekim 10 8,62
Kasim 10 7,29
Aralik 10 6,4
Ocak 11 4 9
Subat 11 4 16
Mart 11 3,99
Nisan 11 4 26




ISINIM iLE YUZEYDEN ISITMA VE

SOGUTMA

NET BUGUNKU DEGER YONTEMI

Sistemlerin Enerji Giderlerinin Hesaplanmasi

Cizelge 17: Dogalgaz satis tarifesi

01.05.2011 Itibariyle Konut Miisterilerine Uygulanan Dogalgaz Satis Tarifesi

TL/m?
Konut 0,632403
Resmi Okul ve Hastane 0,632403
Diger Resmi Kurumlar 0,632403

NOT : KDV hari bedlelerdr.

TL/KWH
0,05943637
0,05943637
0,05943637

23



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

NET BUGUNKU DEGER YONTEMIi

Sistemlerin Enerji Giderlerinin Hesaplanmasi

Cizelge 18: Yillik enerj1 giderlerinin hesaplanmasi

Sistem

H I
Y?ﬁ?kaZT(?tn Tarife Dlzeltme KDV (%18) | Yillik Eneriji
i TL/m? Kat TL Gideri (TL
Sarfiyati (m3/yil) (TL/m?®) atsaylsl (TL) ideri (TL)
Rac!vatorlu - 0632403 020943 o e
Sistem
Duvardan
Isitma 3942 0,632403 1,020943 458 3003




[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

NET BUGUNKU DEGER YONTEMIi

Cizelge 19: Sistemlerin NBD yontemi ile karsilastirilmasi

0 1 2 3 q 5 6 7 8 9

Toplam
Yatirim -5489
(TL)
Toplam
iscilik (TL)
Saglana
Eneriji
Tasarrufu
(TL)
Hurda
Degeri(TL)

-843

1323|1323 | 1323|1323 | 1323 1323|1323 1323|1323

Net Nakit

-6332 | 1323|1323 | 1323 | 1323|1323 (1323|1323 |1323|1323
Akimi (TL)

Iskonto
Orani

NBD
Faktora

0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14

1 0,88 |0,77|0,67|0,59]| 0,52 0,46 | 0,40 | 0,35 | 0,31

NBD (TL) -6332 | 1161|1018 | 893 783 687 603 529 464 | 407

Toplam

NBD (TL) | 212




[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

YAPILAN KARSILASTIRMANIN SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

* bina toplam is1 kaybinin, radyatorlii sisteme gore
%16 oraninda azaldigi gorilmiustiir

"
* Isil konfor sartlarinin 1 °C daha diisiik noktada l
saglanmasidir. ucuz e erJ
* Kazan kapasitesi 34 kW tan 29 kW dismiistiir.
* isitma ile yilhik yakit sarfiyatinda, radyatorli '
siteme gore %31 oraninda tasarruf saglanmistir
* Kullanilan yogusmali kazanlar 80-60 °C ¢alisma Tasarru edl Ien
araliginda %98 verimle ¢alisirken, 50-30 °C

¢alisma arhginda bu deger %109’lara kadar
¢cikabilmektedir.

eneriidil
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PANEL IKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

[ me o mewmw | emems
Komsu mahaller,merdiven mahalleri, tuvaletler 15°C 28°C



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Bina Yillik Is1 Yukuiniin Hesaplanmasi
Isitilan bir hacimden olan 1s1 kaybi TS 12831 Standardina gore asagidaki sekilde belirtilir.

Q=0Qr+Qy (W)

iletim ile Olan Isi Kaybinin Hesaplanmasi

QT = (Ht.tst.man + Ht_.t.sz.tz.lmayan + Ht_.toprak + Ht,yanhacim)- (TI - Td)

H; ;sit11an=1$1t1lan hacimden duvar aracihigi ile disari kagan 1s1 (W/K)

H¢ sititmayan= 1sttiimayan kissmdan duvar araciligi ile disari kagan 1s1 (W/K)
H{ ioprak=1s11lan bolgeden topraga kagan is1 (W/K)

H; yanhacim = 1$1tilan hacimden komsu hacime kagan is1 (W/K)

T;= i¢ hacim sicakhgi (K veya C)

T 4= dis ortam sicakhgi (K veya C)

28



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL IKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Havalandirmadan Dolayi Olusan Isi Kaybinin Hesaplanmasi

Qv=Hy.(T;—Ty)

H y: Havalandirmadan olusan isi kayb1 (W/K)

29



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL IKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

On Isitma Yiiklerinin Hesaplanmasi

Hesaplanan bu yiiklere ek olarak her bir mahal igin bir 6n 1sitma kapasitesi hesaplanmaktadir.
On 1sitma yiikii asagidaki formiille hesaplanabilir.

QRH,i = A;. fru
A; :Isitilan mahallin taban alanini (m?)

fry : On isitma zamani ile i¢ hava sicakhgi arasinda bir katsayidir. Asagidaki tablodan fy
degeri okunabilir.

30



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Herhangi bir duraksamada mahal sicakliginda tahmin edilen diists

2K 3K 4K
Bina kutlesi Bina kutlesi Bina kutlesi
Yeniden disuk orta yiksek dusik orta yiksek dusik orta yiksek
Isitma
zamani

iyi yalitilmis ve hava sizdirmazligi olan binalarda sicaklik diisiisii 2 K veya 3K yi genellikle gegmez. Bu diisiisiin derecesi tamamen iklim kosullari ve
binanin isil kiitlesine baghdir.
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PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Bina Toplam Isi Yikii

Her bir mahal katmanlardan i1s1 gegisi, havalandirma ile olan 1s1 gegisi ve on 1sitma ile meydana
gelensi gecis degerleri yukarida bahsedildigi gibi hesaplanip, bina icerisindeki her mahalin
toplam isil yiiklerinin toplanmasi ile bir bina icin gerekli olan 1sil yiik bulunur.

Qroplam Is: Yiiki = Z Qr + Qv + Qry

32



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Bina Sogutma Yiiklerinin Hesaplanmasi

Yaz aylarinda mahallerde bir sogutma ihtiyaci oldugundan, sogutma yiiklerinin de
belirlenmesi gerekmektedir. Yiiklerin hesaplanmasinda ASHRAE Handbook temel

alinarak hesaplar yapilmistir.

Sogutma yiikleri temel olarak iki ylikten olusur.
*  Duyulur Yiikler
* @Gizli Yiikler

Toplam Sogutma Yiikii= Duyulur Yiikler + Gizli Yiikler , olarak ifade edilir.
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PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Duyulur Yukler

Duvyulur yiikler asagidaki gibi farklh etkenlerden kaynaklanir:
Cam ve pencere alanlan

Kapilar

Zemin Ustii Duvar katmanlari

Sogutulmayan boélgelerden gelen isi kazanglari

Tavan ve ¢atilar

Tabanlar

infiltrasyon

Diger (insan, aydinlatma vs.)



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Duyulur Yukler

Cam ve Pencere Alanlarindan dogan i1s1 kazanglari
Camlardan ve pencerelerden gelen i1si1 kazancglari(W) asagidaki formiille hesaplanir.

g = (GLF).A

GLF :Cam yuku faktorudur.
A : Cam alanidir (m?).

35



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Duyulur Yikler

Kapilar
Kapilardan da 1s1 kazanglari meydana gelir. Bu 1s1 kazanglari(W) asagidaki formiille
ifade edilir.

q= Uy A (CLTD)

U, : Kapiya ait 1si transfer katsayisidir(W/m2K).
A : Kapi alanini (m?
CLTD : Sicakhk farkindan dogan sogutma yiiklerini ifade eder.

36



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Duyulur Yukler

Dis duvarlar, tabanlar ve tavanlar
Sogutma yiiki hesaplanacak olan mahale, dis duvarlardan, tavanlardan ve
tabanlardan da isi1 kazanglari olur. Bunlar su sekilde hesaplanir.

Duvar igin; q= U, .A.(CLTD)
Tavan igin; q= U,..A.(CLTD)
Taban igin; q= U;.A.(CLTD)

U,, U. ve U, sirasiyla duvarin, tavanin ve tabanin isi transfer katsayisidir.

37



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL IKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Duyulur Yukler

infiltrasyon
Infiltrasyon ile olusan 1s1 kazanci da sogutma yiikii hesaplarina katilmalidir. Bu isi kazanci
asagidaki gibi ifade edilebilir.

g=12QAt

1000

Q = ACH.oda hacmi .(m)

At :i¢ ve dis sicakhk arasindaki fark iken,
Q : Hacimasel hava debisidir (L/s).

ACH: Bir saatteki hava degisim oranidir ve 1/h cinsindendir. Yaz aylari icin ACH degerleri
asagidaki tabloda gosterilmistir

38



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL IKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Dis Hava Sicakligi (°C)

29

ﬂ 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38

Orta 0,46 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56
sizdirmazhk

32 35 38 41 43

Sizdirmazhgi 0,68 0,70 0,72 0,74 0,76 0,78

fazla

39



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Duyulur Yiikler

Farkl sartlarda sartlandirilmis mahallerden olan i1s1 kazanglan
Yukarida bahsedilen sartlarin yani sira, farkh sicaklik degerlerine sartlandirilmis
hacimlerden olan i1s1 kazanglari da asagidaki gibi ifade edilebilir.

qg= U,y A.At (W)

yapt * =7+

At ifadesi, iki mahal arasindaki sicaklik farkini (K) ifade etmektedir.

40



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Duyulur Yukler

ic 1s1 yiikleri
* insandan
e Cihazlardan
* Aydinlatma



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL IKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI
Gizli Is1 Yukleri

14

131

= 1/SHF

LF

11F

ROOM TEMP. = 24°C
RH = 50%

I A I 1 l I l L I I l

0.01

0.011 0.012 0.013 0.014 0.015 0016 0.017

1% DESIGN HUMIDITY RATIO (W)

Z Q¢ =LF x Qduyulur

ng Qr — Qduyulur (W)

LF: Gizli s faktord,

42
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[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL IKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

EN standartlari geregi;

* Tavan panellerinde maksimum yiizey sicakligi
29°C,

* Duvar panellerinde ise maksimum yiizey
sicakhiginin 40°C

Bu nedenleuygulamalarda maksimum yiizey
sicakhigini gegecek su giris sicakliklan
uygulanmamalidir.




ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL iKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Mabhallin isitma ve sogutma yiikii TS EN12831 ve
ASHRAE standardina gore hesaplanir.




ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL IKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Uygulamada Panellerin yerlesimi ve su dagitimi



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL IKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Tavan uygulamasinda paneller ile ana hatlarin birlestigi yerlerin gosterimi




[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

PANEL IKLIMLENDIRME TASARIM ESASLARI

Duvar uygulamasinda panellerin yerlesimi ve su dagitiminin gésterilmesi.



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

TESISAT BILESENLERI

Kullanilabilir Borular

KO"ektor Oksijen Bariyerli PEX Tesisat Borusu

49



ISINIM |

E YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

TESISAT BiLESENLERI

Lexrad 10 mm Dirsek 90°

Lexrad 16 mm Dirsek 90°

Lexrad 20 mm Dirsek 90°

Lexrad 10 mm Esit Te
Lexrad 16 mm Esit Te

Lexrad 20 mm Egsit Te

Lexrad 10 mm Nipel

Lexrad 16 mm Nipel

Lexrad 20 mm Nipel

Ek Parcalar

50



ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

TESISAT BiLESENLERI

inegal Te

Lexrad 16-10-10 mm inegal Te

Lexrad 16-10-16 mm inegal Te

Lexrad 20-16-16 mm inegal Te

Rediiksiyon

Lexrad 16-10 mm Rediiksiyon

Lexrad 20-16 mm Rediiksiyon

Lexrad 16-10-10-10 mm Istavroz
Lexrad 16-10-16-10 mm Istavroz

Ek Parcalar

51



[SINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

TESISAT BILESENLERI

Baglanti Pargalari ve Aksesuarlari

Paslanmaz gelikten imal edilmis baglanti pargasi, tek bir alet yardimiyla yapilacak baglantiyi
saglar. 360° bosluksuz baglanti saglanir. Hizli, basit ve giivenli baglanti saglar. Asagidaki bouru
kesme makasi, sikkma aparati, maket bigagi ve baglanti pargasi kullanihir.
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ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

TESISAT BiLESENLERI

Baglantinin Yapilmasi

Baglanti parcasinin borunun ucu ile arasinda 5-10mm bosluk birakilmasi 6nerilir

Baglantinin kulaklari 6zel baglanti aparati yardimiyla kapatilir. Pense, baglanti bosluksuz olarak,
tamamen kapatilana dek, gevsetilmemelidir. Baglantinin kulaklarinin tam ve dogru olarak
oturup oturmadigi gozle kontrol edilmelidir.

~

)
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ISINIM ILE YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

TESISAT BiLESENLERI

Hizli Boru Kesme aparati ve kullanimi baglantinin yapilisi

1.PEX u¢ kisimlari dahi temiz olarak sekilde
aparat yardimiyla kesilir, capaklar temizlenir.

2.Baglanti yiiziigiinii pex lizerine gegirin,
metal baglanti pargcasini PEX’in igine
yerlestirin. Baglanti yiiziigiinii boru ucundan
5-10 mm olarak sekilde konumlandirin.
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TESISAT BiLESENLERI

Hizli Boru Kesme aparati ve kullanimi baglantinin yapilisi

3. Baglanti sikkma aparati yardimiyla yuziiklii
baglantiyi aktiflestirin. Tamamen baglanti
saglanana dek sikma aparatini gevsetmeyin.
Baglantinin tam saglanmasi ile aparat kendi
kendine gevseyecektir.

4.PEX’i kullanmadan 6nce basing testi
uygulayarak baglantinin kontroliinii yapin;
eger herhangi bir sizint1 s6z konusu ise
baglantiyi asamalarinin tekrar uygulayiniz.
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MONTAJ BAGLANTI BIiLESENLERI

PROFILLER

Tavan ve duvar profilleri
Kose profilleri

Tavan profilleri,

Duvar profilleri,
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MONTAJ RESIMLERI

ALCI PANELIN ALIMUNYUM KARKASA VIiDALANMASI

57



[SINIM |

E YUZEYDEN ISITMA VE
SOGUTMA

MONTAJ RESiMLERI

ALIMUNYUM KARKASIN iMALATI

-
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MONTAJ RESIMLERI

ALIMUNYUM KARKASIN iMALATI
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MONTAJ RESiMLERI

ASMA TAVAN KARKASI
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MONTAJ RESIMLERI

STANDART ASMA TAVAN KARKASI T24
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MONTAJ RESIMLERI

TAVAN PANELLERININ MONTAIJI
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MONTAJ RESIMLERI

DUVAR PANELLERININ MONTAJI

- )

W .
)

]
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PANEL IKLIMLENDIRME SISTEMINE ORNEK DIYAGRAMLAR

1. balge

Degiskenhizh
sirkidlasyon

Birincilsirkidlasyon

Hawa ayinc

Kazan

Bolge

2. bolge

3. bolge

T ‘ sirkidlasyonu

I | I Radyant I I
panel hatt

i Karisma noktasi
= 2 %

r

ik il
.f"" v Yayh cekvalf
€> 5L

|
. - Degiskenhizh
pompa kontrol

B Dz sicakhik

sSensoru

Birincil
orulama

ullarm suyu
icinikincil
borulama !

Ek =u baglantisi

Kullanim suyu tanki

Bosaltmavanas

Bir Kazan ile Yerden ve Panelle Isitma Yapilmasi, Sicak Su saglanmasi
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PANEL IKLIMLENDIRME SISTEMINE ORNEK DIYAGRAMLAR

Ey-[Pass wanasl (Ao
Dz sicaklik ! =
EEES D e ke

Radyant paneller ve radyatorin isitilma siteminde birlikte kullanilmasi .
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PANEL IKLIMLENDIRME SISTEMINE ORNEK DIYAGRAMLAR

HHEE

ll 4
= Qj ” 41 O
J=ot=rmal =u . ?
avnakls 131 ;
pompas: — s
=
1 = o ‘
A — 1 — i — -0
[; S radyvant kolsktor
—— J=ot=rmal zuv Iz1l densz= yerlesimi
— Iavnakls 131 tanice
pompast
Sondajl 131

kavnast

Jeotermal isi kaynagi ile radyant panellerin ve fancoillerin isitmada kullaniimasi
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