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Rooftop / Cat1 Tip1 Klima

Cat1 Tip1 Klima
Rooftop

Rooftop Unit

Packaged Outdoor Unit




Sogutma Cevrimi

Dig Ortam I¢ Ortam

Kondenser

Evaporator

Yiiksek basing SIVI  GENLESME VANASI ~ S1V1+gaz Diisiik basing



Sogutma Cevrimi

PRESSURE (Abs)

Basin¢ — Entalp1 Diyagrami

The Mon-ldeal Refrigeration Cycle graphed onto a Pressure Enthalpy Chart
showing superheat & subcooling

Sub-cooled Liguid Liguid - Vapour mixture Superheated Vapour

Condensation
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Sogutma Cevrimi

Basing

Sicaklik

Kondenzasypn
Sicakligi

Evaporasyon Sic.
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Paket Tip Cihaz
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(Calisma Prensibi

Sogutma Modu

Doniis Kanali Besleme Kanali

-y 9




Basin¢ Entalpi Diyagrami

PRESSURE (Abs)

Verim

The COP (Coefficient Of Performance) is the ratio of the heat absorbed by the refrigerant to the
heat equivalent of the energy required to drive the compressor..

_(H2-H1)

COP= m-m)

Condensation

N

s
- <
o
L1
=
8
-
w
A1 Evaporization

EMTHALPY (BTU/Lb.)
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Uygulama Alanlari

Siipermarketler / Magazalar
Sinema ve Tiyatrolar
AVM’ler
Restoranlar
Spor Salonlari
Bankalar
Havaalanlari
Depolar
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I¢ tinite (Indoor Section) Dis iinite (Outdoor Section)
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e I¢ Unite tarafi 1s1l performans verimliligi i¢in izolasyonlu
panellerden olusmaktadir.

» Izolasyon tek cidarli veya cift cidarli sandvi¢ panellerden
olabilmektedir.
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Bataryalar

* Genelde hem i¢ hem de dis tinite bataryalarinda Cu/Al
kullanilmaktadir.

W 5N || | " Dis Unite

* Mikrokanalli Al/Al bataryalar 1s1 pompasi cihazlarina

uygun olmadigi i¢cin kullanilmamaktadir. [
* Cu/Cu veya Al iizer1 poliiiretan,
polyester, blygold kaplamal1 bataryalar da
kullanilabilmektedir.

L Nt Y
By
R 14




Kompresorler

* Genelde scroll kompresorler kullanilmaktadir.

* En aziki bagimsiz sogutma devresi olmasi
sezonsal verimlilik ve glivenilirlik agisindan 6nemlidir.
* Genelde tandem kompresorler
kullanilir.

* Invertorlii kompresor kullanimi  §
yok denecek kadar azdxr.

15




Genlesme Vanasi

Genlesme vanasi, kondenserden yiiksek basingta
cikan sogutucu akiskani, istenen evaporator
basincina diisiirmeye yarayan kisma elemanidir.
 Termostatik Genlesme Vanasi (TXV)

* Elektronik Genlesme Vanasi (EXV)

EXV’nin TXV’ye gore avantajlari
e Tum sartlarda daha 1y1 sogutucu akiskan kontrolii
e Daha 1y1 superheat kontrolii
e Sistemin enerji verimliligi daha ytiksektir
e Kompresor giivenilirligi
e (Calismazken sogutucu akiskani kondenserde depolar

e Kompresore sivi girmesini Onler
16



Sogutucu Akigkan

* Genel olarak rooftoplarda R410A sogutucu akiskani ™%
kullanilmaktadir.

* R410A: % 50 R32, % 50 R125
ODP =0, GWP = 1.725

F-Gaz Yonetmelig1*

HFC Azaltma (CO, esdegeri)

100%
100% -

akiskan iceren
cihazlar piyasaya
stiriilecek.

U Yeni sogutucu

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 202> 2026 2027 2028 2029 2030

. 17
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Fanlar

Balt-diven fans

Bait-diven fans

18



Fanlar

Ufleme/Besleme/I¢ Unite Fanlari

19



Fanlar

Doniis Fanlari




Fanlar

Power Exhaust/Gli¢ Egzoz Fanlari

21



Fanlar

* Rooftoplarda besleme ve kondenser fanlar1 standart,
egzoz/iifleme fanlar1 opsiyoneldir.

Hava Tahliye Tipi Doniis Kanalh Basin¢ Kayb1 Bina Basinclandirma Kontrolii
Barometrik Egzoz Diisiik < 50 Pa Koti

Gii¢ Egzoz Fani Orta < x < 150 Pa Orta

Doéniis Fani Yiiksek > 150 Pa Iyi



Fanlar

Barometrik Egzoz

W
¥ [
Exhaust Air 4 Return Air
- 1 " -
Relief R
Damper Return Condtioned
“““““ Damper space
Outside & 4 % C-_/l —-
—i ¥ Supply Air
g - £
Outside Air Supply Fan L
Damper

Figure 1. Barometric Relief Economizer

Eger odanin basinci doniis kanali + atmosfer basincindan
biiyliksel barometrik damperler agilir ve oda i¢indeki pozitif
basincin azaltilmasina yardimci olur.
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Fanlar

Power Exhaust/Gili¢ Egzoz Fanlari

Exhaust Fan |
- T
Exhaust Air 4 FREtLET A
e ¥ Vs -
Relief *
Damper [ Return Conditioned
wwwww Damper Space
£
. _ ] : = b »
Outside Air 4 % U '
1 Supply Lir
- py 0| 4]
Outside Air Supply Fan 7|
Damper

Figure 2. Exhaust Fan Economizer

Egzoz fan1 igeriye giren taze hava mikarina bagl olarak dur
kalk calisarak icerideye verilen ve disar1 atilan havanin
balanslanmasim saglar.
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Fanlar

Doniis Fanlar

Return Fan wo
I i )
Exhaust &ir 4 Return ALir
- ,,
Relief N u
Damper e .. | REtUD Conditioned
“ | Damper Space
£
¥ o M
Outside &ir —
—i- ¥ Supply Air
1 o {.:’
Outside Ajr Supply Fan #
Damper

tFigure 3. Return Fan Economizer

Doniis fani, 1¢ linite fam 1le birlikte her zaman ¢alisir ve
doniis kanalindaki basin¢ kaybini karsilamaya yardimei olur.
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Proje Ornekleri

Proje 1

ROOF TOP PAKET KLiMA CIHAZLARI [(2 Asil + 1
Yedek)x3]

Karisim Havali / Dig ortam Klima santrali - Yatay tip

Min. Taze Hava Miktar1 : 5,000 (m3/h)

Besleme Fam : 50,000 (m3/h)

Ex. Static Pres. : 400 (Pa)

Doniis Fam :

Doniis Havasi : 45,000 (m3/h) - 300 (Pa)

Sogutma Kapasitesi . 238 kW

Isitma Kapasitesi : 142 kW (Dogalgazh 1sitma)

Filtre : G4 Panel + F7 torba filtre

CO2 sensori ve duman sensorii ile beraber

Dis ortam sartlar:1 Yt/Kt : 37/23 (°C)

Ortam sicakhig : 22 -/+2 (°C)

26



Proje Ornekleri

Proje 2

RT-1 COURT ROOM ROOFTOP UNIT

Type
Supply Air Fiow
Retum Air Flow
Extemal Pressure Loss
Fresh Air

Heating Capacily
A Ent./leav.Temp
Cooing Capacily
A Ent Leav.Temp
Alr Ent/Leav. WB Temp
Refrigerant
Compressor fype
Compressor Qly.

» Heat Pump
» 20000 m3/h
+ 19.000 m3/h
: 450Pa

: 50%

: T10kW

» 9.5/28°C

' 119 kW

17°C

: 198/135°C

: R407C

: Hermetic-Scroll
» 2qly

27



Proje Ornekleri

Proje 3
RF-01 KONFERANS SALONU + FUAYE ROOFTOP piece
Type : Air cooled heat pump %100 fresh air
Vantilator : 14.000 m3/h 320 Pa (ESP)
Aspirator : 12.850 m3/h 300 Pa (ESP)
Heating Capacity : 65,0 kKW
Cooling Capacity : 113,0 kW

Phase protection relay for rooftop

Room thermostat

Drive kit K7

Exhaust roof curb horizontal flow

F7/EU7 filter and EU4/G4 prefilter

28



Proje Ornekleri

Proje 4

ROOFTOP TABLOSU

VANTILATOR (F/C) ASPIRATOR (F/C)
HIZMET TAZE 1AZE CE)';';Z CS;';-Z
CIHAZ EDILEN TIPI HAVA HAVA | HAVA STATIK ELEKTRIK HAVA STATIK ELEKTRIK
DEBISI
NOTASYONU ALAN ORANI DEBISI BASINC GUCU  |yi/Ph/Hz | DEBISI BASINC GUCU | V/Ph/Hz
KAYBI KAYEBI
[m*h] | [m%h] [Pa] [kW] [m*h] | [Pal [kW]
KOMBINE
KARISIMLI,
ISITMA
FOODCOURT | SULU o
RFT-Y-1 KAT] BATARYALL 73% | 12000 | 16000 450 380/3/50 | 16000 430 380/3/50
FAMNLARI
FREKANS
KONTROLLU
KOMBINE
KARISIMLI,
ISITMA
FOODCOURT | SULU o
RFT-Y-2 KAT] BATARYAL 75% [ 12000 | 16000 450 380/3/50 | 16000 450 380/3/50
FANLARI
FREKANS
KONTROLLU
KOMBINE
KARISIMLI,
ISITMA
FOODCOURT | SULU o
RFT-Y-3 KAT] BATARYAL 75% | 12000 | 16000 450 380/3/50 | 16000 450 380/3/50
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Fan absorbed power with variable airflow rate
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Frekans Invertoru

) = mecAT

* Evaporator kapasitesi, hava debisi 1le ayn1 oranda
artip azalmayabilir.

* Rooftop kontrolciisic.  motorun
frekansitmi ve hizim1 degistirerek
hem istenen oda set degerini .
saglayarak ayni zamanda cihazdan W
minimum gi¢ c¢ekerek verimi <
artirmak  1¢cin  bir  algoritma
olusturur.

==

=

| DL LSS




Filtreler

« G2, G4, M6, F7, F9 gibi filtreler kullanilabilmektedir.

32



Filtreler

Classification EN 779:2002

Filter Type | EN 779:2002 Average Average Final pressure
classification | Arrestance (%) Efficiency drop (Pa)
(Ashrae Dust) DEHS(%)
@ 0,4um

Coarse G1 50=Am<B65 250
Filter G2 65=Am<80 250
G3 80=Am<90 250

G4 90=Am 250

Fine F5 40=Em=<60 450
Filter F& 60<Em<80 450
F7 80=Em<S0 450

F8 90=Em<95 450

F9 95=Em 450
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Filtreler

Classification EN 779:2012

Filter New Average Average Final Minimum
Type EN779 Arrestance Efficiency | pressure | Efficiency
classification (%) (%) drop @ 0,4 pm
@ 0,4 pm (Pa)
Coarse G1 20SAm<65 250
Filter G2 65SAmM<80 250
G3 80SAm<90 250
G4 90=Am 250
Medium M5 40=SEm<60 450
Filter M6 60SEm<80 450
Fine F7 80SEm<90 450 35
Filter F8 90SEm<95 450 25
F9 955Em 450 70
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Filtreler

« G2, G4, M6, F7, F9 gibi filtreler kullanilabilmektedir.
* Ayricaiki kademeli olarak da siklikla kullanilmaktadir.

35



Ekonomizor

Ekonomizor, taze hava almay1 saglayan opsiyondur.




Serbest Sogutma

Kisin dis hava sicakligi yeterince diisiik oldugunda
sogutma ihtiyaci olan mekanlarda taze hava alarak serbest

sogutma (free cooling) imkani saglayan sistemdir.
* Ekonomizor opsiyonu (damper+motorlar)
* Kontrol algoritmasi

o 1701 et o o o
o [P

% 100 Mekanik Sogutma
Mekanik + Serbest Sogutma

% 100 Serbest Sogutma
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Sicaklik Limitler:

Di1s Unite

Yaz: 46 & 55 °C
Kis: -10 & - 15 °C
Yardimci Isitic1 -10 & - 15 °C

I¢ Unite
Yaz: 46 & 35 °C kt, 23 °C yt
Kis: +10 °C

38



Sicaklik Limitler:

Evaporating temperature "0

Karisim havasini istenen batarya hava giris sartlarina getirmek i¢in taze hava
azaltilabilir, 6n elektrikli 1sitic1 (kisin) veya 1s1 geri kazanim kullanilabilir.

39




Is1 Ger1 Kazanim

1. Tamburlu

Taze hava
({Cutdoaor alr)

Egzoz havasl

[Extract alr) " Besleme havasi

(Supply alr)

Dénls havasi
(Exhaust alr)

2. Plakali

3. Termodinamik

return

11

extraction

)

RAARARARARAN o

new air

-

wmmmm—h

reversible
recovery
cireiit

outlat
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Is1 Ger1 Kazanim

1. Tamburlu

Taze hava
({Cutdoaor alr)

Egzoz havasl

[Extract alr) " Besleme havasi

(Supply alr)

Dénls havasi
(Exhaust alr)

2. Plakali

3. Termodinamik
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Yardimci Isitici Opsiyonlarr &

1. Elektrikli Isitici

2. Sulu Batarya
3. Dogal Gazh Isitici

42



Gazmer

WWWw.gazmer.com.tr

Uriin Vize Sorgulama

GAZMER

DOGAL GAZ SEKTORUNUN

TEKNIK MERKEZ]

DOGAL GAZ TESISAT MALZEMESI
riin:

v

Marka:
E v

Model:

B v

ANASAYFA

Uye Paneli B

KURUMSAL

Geligmis Arama Mendsii
Aramak istediginiz kelimeyi giriniz:

Personel Belge Dogrulama L_EJ,

HiZMETLERIMIiZ

DOGAL GAZ YAKICI CIHAZ DOGAL GAZ BACA SISTEMI
Uriin: Uriin:
| Sicak Hava Uretici w | [- vl
Marka: Marka:
|- | - v/
Model: Model:
| - v

B v

Dogalgaz Urin El Q

Uriin Vize Sorgulama

BiLGi Uriin Kayit Islemi

DOGAL GAZ ARGE URON
Uriim:
- |
Marka:

- |
Model

- v




Giivenlik & Bakim Opsiyonlari (&

ﬁ g
| £ &
| % £. LY
SHY
., ] e
, R ) /. &

Duman dedektorii
Yangin alarmi

Filtre basin¢ sensort
Hava akis dedektorii
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Defrost Modu

Defrost modu;
hava sogutmali kondenserli 1s1 pompali cihazlarin,
kisin diisiik dis hava sicakliklarinda,
dis linite ylizeyinde buzlanmayi eritmek i¢in,

kisin sogutma modunda c¢alismasidir.



Defrost modu verimliligi ve i1¢ ortam konforu 1¢in;

— Egimli kondenser tabaninda egitim ve elektrikli 1sitici

46




Defrost Modu

Defrost modu verimliligi ve i1¢ ortam konforu i¢in;
— Egimli kondenser tabaninda egitim ve elektrikli 1sitici
— Cift devreli cihaz
—  Yardimci 1s1tic1 opsiyonlari
— Akalli kontrol algoritmasi (maks. siire, ekonomizir kapama, kondeser fan durma vb...)
— Kompresor ceketi uygulamasi

— Vb...

47



Rooftop cihazlar1 paket tip iiniteler oldugu
i¢in klima santrallerinde oldugu gibi kanal
baglanti yonlerinde % 100 esneklik
miimkiin olamamaktadir.

48



Kanal Baglant1 Yonleri

Ayrica kullanilabilecek diger bazi opsiyonlar (yardimci 1sitic,
doniis fani, 1s1 geri kazanim vb...) kanal baglanti yonlerinde
limitlere sebep olabilmektedir.

MRC11
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Roofcurb / Cat1 Daidesi
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Kanal Baglantilari

Kanal c¢ikislarinda hem rediiksiyon hem de dirsek aynmi1 anda
kullanilmamalidir.

Ozellikle gazli cihazlarda bu durum giivenlik anahtarlarinin
(limit switch) atmasina sebep olabilmektedir.
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Servis Acikliklari

1500

ol

.I
|ﬁ/ p
W
7

s
A

Cihazlar yan yana dizilirken birakilacak servis aciklig taze
hava, egzoz ve kondenser hava atislarinin birbirine bypass
yapmayacak sekilde yerlestirilmelidir.
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Ecodesign

EcoDesign scope: 2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Motors + 2 <HE3/IE2+VFD>7.5kW < IE3/IE2+VFD (All)
Circulators + IEE<0.27 + IEE<0.23

Fans Jj +Tier 1 efficiency + Tier 2 efficiency
Pumps E + n>0.1 + n>0.4

A/C < 12kW Tier 1 Tier 2
ENER Lot 10 E +efficiency + efficiency
H/P <400kW Tier 1 Tier 2
{ENER Lot 1 E + efficiency + efficiency
(%)
-
O . .
AHU Tier 1 Tier 2
2
(=] ENTR Lot 6 B + efficiency + efficiency
2
(-8
Brine chillers LEGISLATIVE Jj’ +Tier 1 Tier 2
ENTR Lot 1 PROCESS efficiency efficiency

illers ,VRF, RTU Tier 1 Tier 2
4 0 STUDY + +
ER Lot 21 Jj efficiency efficiency

B Regulation publication

+ Deadline for minimum efficiency criteria
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Tam Yiikteki Verimlilik

EER (Energy Effieiency Ratio) COP (Coefficient of Performance)
Sogutma Isitma

A
—_— 3.4

B
- 3.2

A C
E— 3 EE— 3
L 2.8 D 2.8
C —— 26

_ 2.6 E
- 2.4

D

- 2.4

- 2.2

54



Parsiyel Yiikteki Verimlilik

SCOP

SEER (Ecodesign)

Tier 2 (2021) - 3,53

Tier 1 (2018) - 3,00

0 50 = ] Ocak 2018’den sonra;

B tam yiikteki verimlilik aranmayacak
SCOP (Ecodesign) sadece sezonsal verimlilik
s (320 dikkate alinacak.
2.95 Tier 1 (2018) — 2,95
T e
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Briit & Net Kapasiteler

Fan Giicii (kW)

Batarya
Kapasitesi (kW)

Net Sogutma Kapasitesi: Batarya Kapasitesi = Fan Giicii

Net Isitma Kapasitesi: Batarya Kapasitesi + Fan Giicii
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Briit & Net Kapasiteler

* Secim ciktilarinda Net mi Briit (Gross) kapasite mi1 mutlaka
belirtilmelidir.

* Verim net kapasite iizerinden hesap edilir.

Gross (B EER/COP

Katalog = Sec¢cim Ciktis1 = Eurovent (Varsa)
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Verim Hesabi

* Hesaplama yontemi EN14511%* standardina gore yapilir.

Cihaz NET Kapasitesi (kW)
Cihazin Cektigi TOPLAM Guc (kW)

EER/COP =

*EN14511: Air conditioners, liquid chilling packages and heat pumps with electrically driven
compressors for space heating and cooling".



Verim Hesabi

Hesaplama yontemi EN14511* standardina gore yapilir.

Cihaz NET Kapasitesi (kW) + X

EER/COP =
/ Cihazin Cektigi TOPLAM Gic¢ (kW) — X

Y= Nominal Debi x ESP (Basing Diizeltme Faktorii)

|

EN14511-2013 versiyonda EN14511-2011"e gore hesaplama
yontemi degismistir.

2013 versiyonunda verimler, 2011 versiyonuna gore % 10’a
varan oranlarda dusmustiir.

O yiizden verim hesabinin standardin en son versiyonuna

gOre yapilmasi onem arz etmektedir.

*EN14511: Air conditioners, liquid chilling packages and heat pumps with electrically driven
compressors for space heating and cooling".
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Eurovent

EUROVENT)
CERTIFI ED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com )

http://www.eurovent-certification.com

Yilda bir kez secilen modeli test ediyor.

Table 1: Number of required tests according to the number of basic model groups™

Number of basic model Number of tests
groups ISO 9001 manufacturers others
1 to 20 1 2 e
20 to 40 2 4
> 40 3 6
Standard (-
EER CoP L
Pc Pelc) Class Fh Pelh) Class  |Lwo Env ESP Qv nom .
Model kw kW EER [Air kW kW coe (air | dB(A) d':;“l’;tj Pa MPS m | efrigerant
Cooled) Cooled)
400-3-
32,2 | 9,55 | 3,37 A 32,6 | 849 | 3,84 A 79 74 200 o0 E500 | R410A
400-3-
40,6 | 13,5 | 3.01 A 41,5 | 11,1 | 3,75 A 84 77 200 =0 E000 | R4104
400-3-
43,5 | 14,5 | 3,01 A 449 | 12,1 | 3,70 A B6 B0 200 o0 5000 | R410A
400-3-
48,8 | 17,4 | 2,81 B 51,2 | 14,3 | 3,599 A g B2 200 o | 10000 | R410A
545 | 21,0 | 2,61 c 58,2 | 16,8 | 3,47 A a1 87 200 | 493" jo000 | Ratoa 60
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Rooftop Pazar Verileri

*[skid
**Bsria

Adet

M USD

1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
800
600
400
200

35
30
25
20
15

10

Rooftop Adetsel Pazari*

1,580

2013

Rooftop Cirosal Pazari** (M USD)

1,190

2014
Yil

1,320

2015

29
““‘l | |

2013

2014
Yil

2015
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Rooftop Pazar Dagilimi

| 1992
TURKIYE

*skid 2015

Rooftop Pazari Tip Dagilimi*

Sadece
Sogutma;
14%

Gazli Isitma;
42% \
Ist Pompasi;
Y %

Rooftop Pazari Tip Dagilimi*

Su
Sogutmal;
14%

Hava
Sogutmal;
86%

—
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