RISK TABANLI BAKIM

GUVENILIR TESISLER ICIN RISKE DAYALI BAKIM YAKLASIMI
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“Kullan-Tamir Et-Yeniden Degerle-Devreden Cikar”
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Genel Konseptler ve Teori

Bakim yonetimi, arizanin olma olasiliginin azaltiimasi veya ortadan
kaldinlmast icin alinan kararlar, kullanilan kaynaklar ve yapilan faaliyetlerin

biitlinudr.

« Tesise Ozgiin Olmali
« Sihirli Degnek Yok
« Tesise Ozgii Cesitli Stratejiler Bir Arada Olmall



Genel Konseptler ve Teori

Durum

Hasarin Olusmaya
Baslamasi

@2019 Tiim Haklari Sakhdir

Hasarin Tespit Edilmesi
(Potansiyel Hasar, P)

Kulugka P-F Siiresi
Suresi
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Hasarin Gergeklesmesi
(Fonksiyonel Hasar, F)

Zaman



Genel Konseptler ve Teori

Giivenilirlik

Guvenilirlik, bir bilesenin veya sistemin belirli bir iglevi belirli kosullar altinda
ve sinirli bir zaman dilimi icinde yerine getirme yeteneginin tarifidir.

Glvenilirlik = Basarisizligin Olasiligi veya Sikligi = Risk
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Genel Konseptler ve Teori

Risk Tabanh Bakim

S Tesislerin Toplam Riskini Azaltmak
$ En Onemli Alanlara ve Basari icin Kritik Olan Etkenlere Oncelik Vermek

$ Kaynaklari, Zamani ve Biitceyi Oncelikler Dogrultusunda Planlamak

Giivenilirlik Analizi + Risk Analizi + Onceliklendirme = Risk Tabanli Bakim
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Risk Tabanh Bakim (RBM)

Risk Tabanli Bakim; geleneksel bakim yontemleriyle Risk Tabanli Kontrol
(RBI) yontemlerinin avantajlarini bir araya getiren ve mekanik biitiinliige
odaklanan bir bakim stratejisidir.

Risk Tabanli Bakim, diger organizasyonel risk analiz metotlarinda tarif
edilmemis mekanik butunlik risklerini tanimlayan Risk Tabanli Kontrol
(RBI) yaklasiminin sistematik bir ariza analizi araci olarak kullanilabilmesini
icerir. Bu sayede prosesin guvenilirligi maksimize edilebilir.

S ADATEKNA
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Risk Tabanh Bakim (RBM)

Risk Tabanh Bakim; diger tim bakim yontemlerinin hangisini hangi
ekipman icin ve ne zaman uygulayacaginizi segcmek icin bir aractir.

S ADATEKNA
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Risk Tabanh Bakim (RBM)

BAKIM
|
v v
5 . DUZELTICI
ONLEYiCi BAKIM BAKIM
L ILERi BAKIM PLANSIZ TAMIR / PLANLI TAMIR /
PLANLI KESTIRIMCI UYGULAMALARI DEGiSiM DEGiSiM
|
— Y
GUVENILIRLIGE RiSK TABANLI
DAYALI BAKIM BAKIM

S ADATEKN
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Risk Tabanli Bakim (RBM)

ADATEKNA
Risk Tabanli Bakim Dongusii

{l'fun'lru.l-“ B

Plany) Sk
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Risk Tabanh Bakim (RBM)

Program
Baslanglm Ve

.. .. P
$ Bakim Yonetimi Karari anlamga

S Yonetimin Destegi ve Liderlik
$ Hedeflerin Belirlenmesi
$ Bakim Yonetimi Ekibinin Kurulmasi
$ Operasyon Limitlerinin Belirlenmesi
S Fonksiyonel Hiyerarsi
S Sistem Secimi
$ Is Takviminin Olusturulmasi
A, ADATEKNA
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Operasyon Limitlerinin Belirlenmesi

Program
Baslanglm Ve
N  eeiee feesee oo .. Planlam,
S Bir Ekipmanin Mekanik Butinligunu Koruyarak Calisabilecegi

Sinirlar

$ Operasyon limitleri icin temel suirec parametreleri tanimlanmali,
gerektiginde ust ve alt sinirlar belirlenmeli ve bu sinirlardan
sapmalar kayit altina alinmalidir.

$ Sicaklik, basin, aklskan hizi, pH, kimyasal veya su enjeksiyon hizlari,

asindirici bilesen seviyesi, k|m asal bilesim vb.
; 3 y ynDnTEK?\I
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Fonksiyonel Hiyerarsi

Temel Sartlar Ana ve Alt Fonksiyon Belirlenmesi Ekipman Siniflandirmasi P
: 1 B {Ogram
| asla
 Vedeklem Alt Fonksiyon Ekipmanin Alt P$| Ngic) ve
COSREME L »{ Tanmi&Etki [ »  Fonksiyona anlama
» Gizli Arizalar N . : |
Degerlendirmesi | Atanmasl

Analizin Amaci

T

Ana Fonksiyon
Tanimi & Etki
Degerlendirmesi

Teknik
Doklmantasyon

Sistemleri
Degerlendir

A 4

Ekipman
Siniflandirmasi

Tesis Sistemleri

Analiz
Edilecek
Sistemler

_ Bakim
] S|ste_r_n _ Programi
Degerlendirilmiyor | Kurulumu
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Karar Kriterleri

iy




B Program
%$langc) e
Planlamg

S Tesisin Fonksiyonel Gorevine Etkisi
S Musterilere Etkisi

S SEC Etkisi

$ Tek Hata Noktasi Direnci

$ Onleyici Bakim Gecmisi



Veri Toplama ve Degerlendirme

SB
SB
SB
SB
SB
SB

gi ve Veri Miktari

gi ve Veri Detay!

gi ve Veri Kesinligi

gi ve Veri Kaynaklari

gi ve Veri Isleme Araclari

gi ve Veri Isleme Yontemleri

S ADATEKNA
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Veri Toplama ve Degerlendirme

$ Tesisin tasarimi, operasyon limitleri, insaati ve devreye
alinmasiyla ilgili teknik veriler.
$ Muayene ve bakim ge¢misi (hata analizi dahil)

$ Onceki miihendislik ve hata analizlerinin yani sira diger metotlarla elde edilen
veriler ve sonuglar (6r. RCM, QRA, PHA ve HAZOP)

$ Sistem veya alt sistemin operasyonel ge¢gmisi.

S Her parca ve sinif icin tesis ile ilgili maliyet bilgisi, ayrica gecmis uretim
kayiplari, yasal cezalar vb.

S Operator bilgisi ve gorusu
S ADATEKNA
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On Eleme ve Risk Analizi

On Eleme ye Risk
Analiz

$ On Eleme (Screening)

S Hasarlari Belirlemek

$ llgili Hasar Mekanizmalarini ve Ariza Modlarini Tanimlamak
$ Ariza Olasiligini Belirlemek (PoF)

$ Basarisizigin Sonucunu Belirlemek (CoF)

$ Riski Belirlemek ve Ekipmani Siniflandirmak

S ADATEKNA
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Kritiklik Analizi On Eleme y¢ p:
e Risk

. Analizj
$ Is Onceliklendirme

S Ekipman Siniflandirma
$ Bakim Yonetimini Gelistirme
S Guvenilirlik Geligtirme

Ekipman arizalarinin organizasyonel performansi nasil etkiledigini
degerlendirmek icin her bir ekipmanin kritik karakteristiklerinin tanimlamasi.

A ADATEKN
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Kritiklik Analizi

On Eleme ve RiSk

Analiz;
S | .- % =
a| o E|=| E
: g (S E (2|3
|23 _|.|2|E|l= e | = | E 2,
2| x|l el =28 | E|x|Q| o |HX @
=5 S22 g|E|F|E|5|8| S
S| 8| 2| Y| B Q|| E|x|5|8 || =
> I'U-;" H—] et (-] Q s ()] [} 4 E E é
z|IZld|:|8|%|2|2|2|8|%|5|E| E
ID Tip Fonksiyon Tanimi ==/ 2|lo|>|F|lO|x|O0|>|a|a | T | X
T100-012 | Seviye Géstergesi | 12K I61 Urun seviyesinin 3277|5615 |10]1]2[10]5] 049
olciimii ve takibi
T100-013 | SerbestNefeslik | Lakum ve basingonlenmesi | 5\ » | o 1 6 | 5| 5 [ 3| 5 |10| 3|6 |10]63] 053
icin hava kanali
T100-014 | Sicaklik Gostergesi | 12N igi Urun sicakliginin 6|8 |5[3|5|6|3|4al101]|2]|10]|63] 053
olclimi ve takibi
T100-015 | Donam Saci Depolama fonksiyonunun 8| 4108 |7 |4|3]|2]|10]|8/|8]|10/[78] 0,68
surdiiriilmesi
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Hasar Mekanizmalarini Belirleme

Hasar Mekanizmasi n Eleme e p
ve isk

Analizj
$ Korozyon (Kimyasal Asinma)

S Kinlma (Catlama)
$ Mekanik ve Metalurjik Hasarlar
$ Bozulma, Sapma, Fonksiyon Problemleri

Zaman icinde olusan, malzemenin durumuna ve mekanik 6zelliklerine zarar
veren mikro veya makro degisiklikleri yaratan sireclerdir.

S ADATEKNA
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Hasar Mekanizmalarini Belirleme

Hasar Tipi On Eleme v, Risk

Analizj
$ Gerilmeli Korozyon Catlamasi

S Asinma
S Yorulma
S Vibrasyon

Hasarin fiziksel belirtisidir. Bir diger deyisle, bir ekipmanin tasarlandig
fonksiyonu yerine getirememesinin fiziksel sebebidir
S ADATEKNA
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Hasar Mekanizmalarini Belirleme

Hasar Kiituigii

SISTEM Ham Petrol Stabilizasyonu

On Eleme ye Risk
Analiz

ALT SISTEM Ham Petrol Depolamasi (Ham Petrol Tanklari, Borulama, Vana, Pompa, Elekrik ve Enstriimantas, ..,

4000 m3 ham petroliin atmosfer basinci altinda, 50°C sicakliga kadar depolanmasi, olusan gazlarin

FONKSiYON L o L
flare hattina tahliyesi, liretim hattinin ihtiyaci olan ham petroliin saglanmasi.
HASAR KUTUGU
HASAR GRUBU HASAR TiPi HASAR MEKANIZMASI

l. Korozyon/Asinma/Diger Cevresel Hasarlar:

I.A1 Genel korozyon, oksidasyon, asinma,
yipranma, kalinlik kaybi

I.LA2 Lokal (Cukurcuk, aralik/catlak veya galvanik)
Korozyon

|.LA Yiizeyden hacimsel malzeme kaybi

1.B1 Gerilmeli Korozyon (klor, kostik vb. ) catlag
|.B Gatlak Olusumu (Gogunlukla yiizeyde) .B2 Hidrojen kaynakli h~~-* =
hidroi~-

k§ ADATEKNA
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Hasar Mekanizmalarini Belirleme

o0 W oo

Hasar Kiitiigii-Muayene Yontemi Siniflandirmasi

On Eleme ve RiSk

SISTEM Ham Petrol Stabilizasyonu An a I i z .
ALT SISTEM Ham Petrol Depolamasi (Ham Petrol Tanklan, Borulama, Vana, Pompa, Elekrik ve Enstriimantasyon)
FONKSIYON 4000 m3 ham petroliin atmosfer basinci altinda, 50°C sicaklija kadar depolanmasi, olugan gazlann flare hattina tahliyesi, iiretim hattinin ihtiyaa olan ham petroliin sagjlanmass.
R < ; SEGILEN MUAYENE YONTEMI
HASAR KUTUGO MUAYENE YONTEMLERK iGIN BELIRSIZLIK / RISK KRITER] FCP***, NOTLAR,
.. - TESPIT A HATA BOYUTUNA GORE POD** ORNEKKLER
HASAR GRUBU HASAR TIPI HASAR MEKANIZMASI EDILEBILEN EN UYGUN SEGILEN YONTEM Trom | 2 mm ‘ %90 POD™
I. Korozyon/Asinma/Difjer Gevresel Hasarlar:
I.A1 Genel korozyon, oksidasyon, aginma, DiM,VT,ET,UT |  UT, (VT), DIM ut 30:70% 50:90% 2 mm
. . yipranma, kalinhk kaybi
I-A Yuzeyden hacimsel malzeme kayb! 1.A2 Lokal (Gukurcuk, aralik/gatlak veya galvanik)
: -arileallakveyad UT, DiM, ET VT, UT U 30:70% 40:90% 2 mm
o Korozyon
<<
] - g
g 1.B1 Gerilmeli Korozyon (klor, kostik vb. ) gatlag MT. PT. ET MT, PT, ET ET max 85% 40:90% A2 mm 5‘
< 1.B2 Hidrojen kaynakh hasarlar (Kabartilar ve
X o . T, MT, PT, ET MT, PT T N/A N/A N/A
= LB Gatlak Olusumu (Gogunlukla yiizeyde) hidrojen gatlaklan dahil ) v V ' ' '
[L] o
= . %90 POD celikler ve
w MT, PT, ET, VT MT, PT, UT ut 80:96% 955;’:: "‘3 bf’yl.k " !3;; :‘"‘ kaynaklar igin genellikle
& 1.B3 Korozyon Yorulmasi ~27%, derinil S
g
3 1.C1 Isil bozunmalar (kiiresellesme, grafitlesme MeT MeT MeT M|krospfsl.(|k Muayene: Tmm de:n_ buyjlk t;.a?Ia!kIar. igin ~100% POD, 0,05 mm'den biiyiik
vh) gatlaklar igin 90% POD kabul edilir. Glivenilirlikle ilgili asil problem yanhg numune alma,
LG Malzeme zayiflamasi ve/veya gevreklesme 1.C2 Karbiirizasyon, De-karbiirizasyon, Alagim yanhs numune hazirhgi veya yanhs degerlendirmedir,
kayhi MeT MeT MeT
1.C3 Gevrellegme (Sertlegme, yaglanma, temper
gevreklesmesi vb. dahil) MST MST MST N/A N/A N/A

%nDnTEKNQ
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Risk Yonetimi

Risk Matrisi

n E|em .
Kategori Tanim Frekans A e ve RISk
S _ o
1’
V| Beklenmey | 00000 den 5 5 10 15 20 Cok Yiiksek (. nalizj
biiylik
, 0,0001 ile
v Nad ’ U -
adiren 0,001 arast E 4 4 8 12 16 20 Yiksek (15-19)
]
. 0,001 ile 0,01 | ==
1 Miimkiin R le 3 3 6 9 12 15 Orta (6-14)
arasi <
0,01 ile 0,1 S
1l Olast e 2 2 4 6 8 10 Diisiik (0-5)
arasi
I Neredeyse Kesin >(,1 1 1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
ETKI
- Sadece ilk
. ...| Onemsi Kiigiik Ciddi
Is Givenligi araelamanaveZli yardimla arall;illlnalar aral;nnzalar Hayat kaybi
Y YO miidahale Y Y
. Tesis Disin1
.. T le Sinirl
Cewre Onemli bir Minimal Orta Seviye Ciflillis (?evlrr:srell Etkileyen
sonug yok Cevresel Etki | Cevresel Etki Ftki Biiyiik Cevresel
Etki
Ekonomik| <50000TL | > 0000 TL- 5.50(())8 gg(()) TTLL - 52 .88(()) .8(())8 % 50:000.000
' 50.000 TL aras1 a;ra51 ' a.ra51 TL’den biiyiik

%nDnTEKNQ
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Risk Yonetimi

Kritiklik Kategorilerine Gore Risk Matrisi On Eleme ye
€ Risk

Analiz

KATEGORI- 1 EKIPMANLAR KATEGORI- 4 EKIPMANLAR

KRITIKLIK DEGERI KRITIKLIK DEGERI
(0,00 - 0,20 ARASI) (0,61 - 0,80 ARASI)

5.1 2 3 4 5 5.4 8 12 16 20 B Cok viiksek (20-25)
E 4 08 16 24 32 4 E 432 64 96 128 16 Yiiksek (15-19)
Z 3 06 12 18 24 3 Z 3 24 48 72 96 12 Orta (6-14)

3 2 04 08 12 16 2 3 2 16 32 48 64 8 Diisiik (0-5)

1 02 04 06 08 1 1 08 16 24 32 4

1 2 3 4 5 1 2 3 4
ETKI ETKi

%nDnTEKNQ
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Risk Yonetimi — Risk Azaltici Faaliyetler

On Eleme ve RiSk

S Hizmetten Gikarma: Prosesin ¢alismasini desteklemek igin konu ekipman gercekten gerekli mi? Analiz'
|

S Performans Sinirlama: Prosesin daha az riskle ¢alisabilmesi ve tiim tesis riskini diistirmek icin
operasyon limitleri daraltilabilir mi?

S lyilestirme ve Modifikasyon: Prosesin daha az riskle ve daha iyi bir performansla calismasi icin yapilabilecek
modifikasyonlar veya iyilestirmeler var midir?

S Denetim / Durum izleme: Risklerin kabul edilebilir bir seviyeye indirilmesini saglayacak, muayene sonuclarinda
belirtildigi sekilde bakim ve onarim iceren uygun maliyetli bir denetim programi uygulanabilir mi?

S Etkileri (Sonugclari) Azaltma: Bir ekipman arizasiyla ilgili sonuclari azaltmak icin 6nlemler alinabilir mi?
S Olasilik Azaltma: Metalurjik degisiklikler veya ekipmanin yeniden tasarimi gibi olasiliklari azaltici onlemler alinabilir mi?
S Maliyet Azaltma: Ekipmanin mevcut risk ve kritiklik seviyesine gore bakim aktiviteleri yeniden diizenlenebilir mi?

S Yasal Sartlara Uyum: Ekipmanin risk seviyesi kabul edilebilir ve/veya diisiik maliyetli olsa dahi yasal sartlar karsilamak
icin yapilacak aktiviteler var mi?

%nDnTEKNn
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Risk Yonetimi

Kontrol ve Bakim Planlari Hazirlanirken On Eleme
ve Risk

Analizj

S Ariza / Hasar Mekanizmalarini Ortadan Kaldirma Firsati
$ Muayene ve Bakim Uygulamasi Sirasinda Personel I¢in Olusabilecek Riskler
S Yeni Ariza / Hasar Mekanizmalarinin Ortaya Cikma Riski

S ADATEKNA
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Uygulama ve Raporlama

Uygulamanin Kapsami Uyguiama v

R*=\I30rlza\m;;|

S Varlik Performansinin Devami icin Uygulamalar
$ lyilestirme

$ Yenileme veya Modifikasyon

S Devreden Cikarma

S ADATEKNA
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Uygulama ve Raporlama

Raporlamanin Amagclari

S Aktivite takibi, geri bildirim, kontrol ve bakim planlarinin, yedek parca
stok ve siparis takibi, dokiimantasyon, harcanan zaman, maliyet
analizine uygunluk vb.

$ Ekipmanin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Durumu, Karsilasilan Arizalar,
Hasar ve Yipranma Mekanizmalari, Plan Digi Aktiviteler

Raporlamanin Araglari

$ CMMS, Prosediirler, Talimatlar, Is Emirleri, Dizayn ve Yapim Projeleri..
$ Olciim ve Kontrol Raporlamalari

$ Aktivite Dokiimantasyonu

S Fotograflar, Video Kayitlari

Uygulama Ve
R*=\I30rlza\m;;|



Gozden Gegirme ve Siirekli lyilestirme

GﬁZden Gec;
) ir
Siirek|j iy“‘? me /

estirme

$ Risk tabanlh kontrollerle yapilan asil is, riski azaltmak degil belirsizligin ortadan kaldirarak
risklerin nicel analizini dogrulamaktir.

$ Kontroller, hasar mekanizmalarinin tanimlanmasi, takibi ve olctimu i¢in kullanihir. Ancak
her hasar mekanizmasi, kontrol araclariyla yonetilemez. Bazi Hasar Mekanizmalar
sadece tespit edilebilir.

S Gozden Gegirme, karar vericilerin hasar mekanizmalarini ve yipranma oranlarini
kestirmelerine yardimci olacaktir.

S ADATEKN
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Gozden Gegirme ve Siirekli lyilestirme

GﬁZden Gec;
) ir
Siirek|j iy“‘? me /

estirme

$ Risk azaltma yontemlerinin seciminde de kontrol sonuclarinin belirleyici rolu vardir.

$ Kontrol sonugclariyla risk azaltirken sadece tespit edilmis hasar mekanizmalarina bagli
onlemleri degil, cevresel etkilerden, proses parametrelerinin diizenlenmesine, degisim
veya yenilemeden, risk sonuclarinin etkilerinin azaltilmasina kadar cok genis yelpazede
alternatifler degerlendirilebilir.

$ Toplanan verinin kalitesinin ve tutarliiginin gozden gegirilmesi sayesinde tesis icindeki
diger sistem, alt sistem, ekipmanlar veya benzer dzellikteki tesisler
kiyaslanabilir(benchmarking).

S ADATEKN
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Gozden Gegirme ve Siirekli lyilestirme

Anahtar Performans Gostergeleri (KPI)

GﬁZden Gec;
) ir
Siirek|j iy“‘? me /

estirme

$ Anahtar Performans Gostergeleri, her bir hedefin olciilebilir ve kiyaslanabilir bir
parametreyle uygulama oncesi ve sonrasi durumunun karsilastirilmasi esasina
dayanmalidir.

$ Performans gostergelerinin yeterince uzun siire ve yeterli veriyle hesaplanmasi, veri
tutarhhigini da arttiracaktir.

$ Toplanan veri miktari ve kalitesi arttikca performans gostergesinin daha anlamli oldugu
gorllebilir

S ADATEKN
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Anahtar Performans Gostergeleri

Hedefler Olgiiler Performans Gostergeleri
Finansal Performans Onlenebilir Kar Kaybinin Hasarin meydana geldigi andan, ticari aktivitenin durma veya aksamasi tamamen giderilerek normal
H . . Azaltiimasi aktiviteye devam edilmesine kadar gegecek siire icinde meydana gelecek kar kaybindaki azalma
lyilestirmeleri Bakim Masraflarinin Azaltimasi | Yillik bakim / yenileme maliyeti

Bakim Is Giicii Maliyeti (aylik / iki aylk)

Ekipman bazli onleyici bakim maliyeti

Birim Urun basina dusen bakim maliyeti

Toplam bakim icinde plansiz bakim maliyetleri orani (%)
Veriye Dayali Yatirim Yatinmin Geri Donusunu arttirma | Yapilan yatinm karsilidinda saglanan performans iyilestirmesinin maddi byukligunun orani

(ROI)

Etkin Risk Yonetimi

|s Giivenligi ve Cevre Kazalarinin
Azaltilmasi

Ramak Kala Sayisi
Kazalarin tip ve personel, yas, egitim saati, yonetici, Unite, bolge, gliniin saati gibi parametrelere gore
degisimi

Gelistirilmis Uriinler

Urlin Birim Maliyetinin

Birim trtin maliyetinin azaltilmasi

(Hizmetler) Dusurilmesi
Sosyal Sorumluluk s Giivenligi ve Gevresel is Giivenligi ve Gevre ile ilgili olaylarin sayisi
Kosullarini lyilestirme
Vasalara Uvyum Uriinlerin ve Galisma Ortaminin i Denetim Sonurl=r: GOZ .
y Yasal Sartlari Karsilamasi Ve- T Sii den.GeQIrme /
rekli lyilegtirme

@2019 Tiim Haklari Sakhdir
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0. Andag KARA

ADATEKNA Bakim | Proje | Miihendislik
Aleksander Dubgek Cad. 14/3

Cankaya / ANKARA

0532 2600086
andackara@adatekna.com.tr
www.adatekna.com.tr
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