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Proses Giivenligi: Tesis Buttinlu

Bhopal Faciasi - 1984

(s * Dunya tarihinin en blytk kazasi
 hmmme s+ lk hafta icinde 8000 can kaybi

. Toplam 16.000 can kaybi, 550.000
yaralanma, 700.000 etkilenme.

» 43 ton Metil izosiyanat salinimi
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Bhopal Faciasi - 1984

610 numarall MIC depolama tanki
onerilen kapasitenin tizerinde dolduruldu.

Fazla MIC icin yedekte tutulmasi gereken
bir depolama tanki proses tanki haline
getirilmisti.

MIC 610 tankinin emniyet vanasinin arizali
oldugu biliniyordu.

Komsu yerlesim topluluklarini uyarmak
icin kullanilan tehlike alarm sirenleri bes
dakika sonra kapatild.

Tesis yoneticisi kazayr dis kurumlara
bildirmedi ve kazanin meydana geldigini
ilk basta yalanladi.
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Proses Guvenligi: Tesis Butu
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Proses Guvenligi Nedir?

' K

PROSES
GUVENLIGI

TEHLIKELI ’ K :
KIMYASAL RISK

Ozellikle tehlikeli kimyasallarin kullanimi, depolanmasi, imalati, islenmesi veya tasinmasi ile
ortaya clkabilecek patlamalar, yanginlar ve toksik salinimlar gibi yikici kazalarn onlemeye odaklanan
miihendislik, yonetim ve operasyonel becerilerin bir arada kullanildigi glivenlik yaklagimi...

ADATEKNA 8
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Risk Tabanli Proses Giuvenligi

Standartlara Yasal Sartlara : .Sur.e kli Risk Tabanh
Dayali Strateji g Dayali Strateji > lyilestirmeye g Strateji
Dayali Strateyji
Ne Yapmaliyim? Ne Yapmak Tecriibeme dayanarak Riskleri daha iyi
Zorundayim? ne kadar iyilestirebilirim? nasil yonetirim?
ANSI, API, ASME, SEVESSO, Tecrubelerden Tehlike ve Riskleri
NFPA... OSHA, EPA... Ogrenmek, Kalite Anlama, Risk
lyilestirme, Yonetimi,
Maliyet Diisiirme, Kaza Onleme,
Gostergelerle Giivenlik Kiiltird

Yonetme

s, ADATEKNA 9
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Proses Giivenligi: Nereden Baslamali?

Tecriibelerden
Ogrenmek

V4

Riski Yonetmek

Tehlike ve Riskleri /
Anlamak

/

Liderlik ve Kararlhlik
—



Tehlikeleri ve Riskleri Anlamak

Yapilan igle alakali riskleri anlamak i¢in su 3 soruya cevap vermek gerekir:

1. Ne Yanhs Gidebilir?
2. Sonuclari Ne Kadar Kotii Olabilir?
3. Ne Siklikta Olabilir?

Cevaplarin kapsamina, detayina ve ozgunligiune bagh olarak, bir sirket
mevcut riski ortadan kaldirmak, azaltmak veya kontrol etmek icin hangi
eylemlerin gerekli olduguna karar verebilir.

5, ADATEKNA 11
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Riski Yonetmek: Nasil Yapmali?

S Varliklarinizi nasil isleteceginizi bilmek

S Varliklariniza nasil bakim yapacaginizi bilmek

S Proseslerdeki degisikleri yonetmek

$ Olaylara hazirlikh olmak, yanit vermek ve yonetmek

Varlik Biitiinliigii ve Giivenilirligi (Mekanik Biitiinliik )Programi

5, ADATEKNA
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Mekanik Butuinluk Programi

Mekanik Butinlik Programlari, kapsaml bir yapi gerektirir. Asagidaki aktivite
veya uygulamalarin varligi bir Mekanik Biitiinliik Programimiz oldugu anlamina
gelmez:

$ Muayene, testler ve korozyon izleme programlari

S Muayene ve Test Veri Yonetim Sistemi

$ Zaman zaman yapilan «Hizmete Uygunluk Analizleri» ve «Yeniden Degerlemeler»
$ Bir Bakim Stratejinizin Olmasi



Mekanik Butuinluk Programi

-

Common Deficiencies
CHEMICALNEPPSM

ENFORCEMENT STATISTICS
2011-2015

Mechanical Integrity
Process Safety Information
Operating Procedures
Process Hazard Analysis
Management of Change

156

140 516
114 76%
106 Y,

44

| |

Common Deficiencies
OSHAREFINERY NEP

ENFORCEMENT STATISTICS
2007/-2011

Mechanical Integrity
Process Safety Information
Process Hazard Analysis
Operating Procedures
Management of Change

G

QP

202“1
189 . 855
188 79%
184JJ

92

el

2007 - 2015 yillari arasinda OSHA tarafindan yapilan
Kimya ve Petrol Rafinasyon sektorlerinde Proses
Guvenligi Yonetim Sistemi denetim sonuclari:

Element | Uygunsuzluk Sayisi |__Oran

Mekanik Biitiinliik 358
Proses Glvenlik Bilgisi 329
Isletme Prosediirleri 298
Proses Tehlike Analizi 294
Degigim Yonetimi 136
Diger (11 Element) 351
Toplam 1766

s, ADATEKNA
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Mekanik Butuinluk Programi

Mekanik Biitiinliik Uygunsuzluklarinin Detaylari

$ "Bozuldugunda Tamir Et" zihniyeti
S PSM kapsamindaki "kritik ekipmanlarin® tanimlanamamasi

S Gecikmis muayene ve testler

$ Denetimler ve testler icin RAGAGEP'nin tanimlanamamasi ve uygulanamamasi
S Proses Tehlike Analizinin gozden gecirilmemesi

$ Mekanik Buttnluk programina tiim "koruyucu sistemlerin” dahil edilmemesi.

$ Sabit ekipmanlara odaklanilmasi; doner ekipman ve enstrimantasyon ve kontrollerin daha az
onemsenmesi.

S Proses ekipmanlari icin "hizmete uygunluk® kayitlarinin olmamasi.

% BakPlao-jl:E
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Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

Varlik butiinlugu, ekipmanin dizgin bir sekilde tasarlanip, teknik ozelliklere
uygun olarak yapimini, devreye alinmasini ve hizmete uygun halde kalmasini saglamaya
yardimci olan risk yonetim elementidir.

$ Tehlikeli bir maddenin yikici sekilde salinimini onlemek
S Ani enerji salinimini onlemek

S Kritik giivenlik veya yardimci program sistemlerinin yiiksek kullanilabilirligini
(veya giivenilirligini/giivenilebilirligini) saglamak

S, ADATEK
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

$ Varligin tasarim ozelliklerine uygun olarak uretilip kuruldugunu ve baslangicta servise
uygun oldugunu dogrulamak icin ilk denetimlerden, testlerden ve diger faaliyetlerden
elde edilen raporlar ve veriler.

$ Varligin hizmete uygun kalmasini saglamaya yardimci olan, egitimli veya sertifikall
personel tarafindan gergeklestirilen ve genel kabul gormiis standartlara uygun yazil
prosedirlere dayanan devam eden muayene, test ve onleyici / kestirimci bakim
gorevlerinden elde edilen sonuclar.

% BakPlao-jl:E
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Varhk Butunlugu ve Guivenilirlik

S Uygun yazih prosedir ve talimatlar kullanarak egitimli personel tarafindan ekipman
kontrollii onarim ve bakim faaliyetleri.

$ Varligin hizmete uygun kalmasini saglamaya yardimci olmak icin gereken bakim
islerini, onarim sarflarini, yedek parcalari ve bakim malzemelerini kontrol eden bir
sistem.

S Anizal parcalarin/malzemelerin veya yanlis tretim, kurulum veya onarim yontemlerinin
kullanimindan kaynaklanabilecek ekipman arizalarini onlemeye yardimci olan bir kalite
guvence programi.

% BakPlao-jl:E
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

$ Ekipman ve sistemler diizgiin tasarlanmis, uretilmis ve monte edilmistir.
$ Sistem, ekipmanlarin tasarim sinirlari dahilinde igletilmektedir.

$ Muayene, test ve bakim gorevleri, onaylanmis prosediirler kullanilarak egitimli ve
kalifiye kisiler tarafindan ydriitilir ve planlandigi gibi tamamlanir.

$ Bakim ve onarim calismalari tasarim dayanaklarina, miihendislik standartlarina ve
ureticinin onerilerine uygundur.

$ Nasil tespit edildiklerine bakilmaksizin eksiklikleri gidermek icin uygun onlemler alinir.

% BakPlao-jl:E
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Varhk Butunlugu ve Guivenilirlik

Temel Kavramlar

Glvenilebilir ve siirdurdlebilir bir sistem tasarimi

Varlik buttinlugu programi kapsamindaki ekipman ve sistemlerin tanimlanmasi
Muayene, test, ve bakim gorevlerin belirlenmesi ve uygulanmasi.

Bilgi, beceri, proseddr ve araclarin gelistirilmesi ve strekliliginin saglanmasi
Varligin hizmete uygunlugunun devam etmesinin saglanmasi.

Ekipman arizalarinin ve eksikliklerinin giderilmesi.

N o g s~ b=

Veri toplanmasi ve analiz.

% BakPlao-jl:E
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Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

Risk Tabanl Proses Givenligi yaklasimiyla atilan her adimda ulasilacak detay
seviyesi risklere gore diizenlenmeli, mevcut kaynaklara adapte edilmeli ve kurulus
kiiltiriine uygun hale getirilmelidir. Bu sebeple her adimda ulasilacak detay seviyesi
her tesiste ve ¢ogunlukla tesisin farkh boliimleri arasinda degisiklik gosterecektir.
Birkac adimli bir yaklasim bu karmasaya aciklik getirebilir.



Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

S Tesis risklerini degerlendirilmelidir. Bu risklerin ele alinabilmesi i¢in Risk Tabanli
Proses Guvenligi aktivitelerinin ihtiyac duyacagi kaynak yuku ile tesisin mevcut
kaynaklari arasindaki dengeyi gozetmek onemlidir. Bu kaynaklarin belirlenmesi ve
yonetiminde kurulus kltiirt etkin olacaktir.

$ Varlik butunlugu ve guvenilirligi programinin hayata gecirilmesiyle elde edilecek
kazanimlar ongorulmelidir.

S, ADATEK
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Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

$ 1. Ve 2. Adimlarin sonuclarina gore riski etkili bir sekilde yonetebilmek icin hangi
temel kavramlarin gerekli olduguna karar verilmelidir.

S Her bir temel kavram igin hangi aktivitelerin uygulanacagi secilmelidir.
$ Secilen her aktivitenin hangi detayda uygulanacagini belirlenmelidir.



Varhk Butunlugu ve Guivenilirlik

1. Sistem Tasarimi

$ Sistemin kurulumuna ve isletilmesine rehberlik edecek, kapsam, gorev ve sorumluluklar,
standartlar ve yonetim sisteminin diger hususlarini tarif eden bir program politikas
olusturulmahdir.

$ Varlik butunlugu programinin kapsami belirlenmelidir.

$ Uzman, tecribeli ve yetkin personeli strece dahil edilmelidir.

% BakPlao-jl:E
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

1. Sistem Tasarimi

S Proses tasarlarken, yeni ekipman veya unite satin alirken ve muayene, test, ve bakim
gorevlerini planlarken taninmis ve genis kabul gormius iyi muhendislik uygulamalari
(RAGAGEP) temel alinmalidir .

$ Yeni edinilen bilgilere gore faaliyetlerinizi glincellenmelidir. Giincel gelismeler takip
edilmelidir.

S Varlik bitunlugu programi diger elementlerle ve kurulusun hedefleriyle entegre
edilmelidir.

% BakPlao-jl:E
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

RAGAGEP (Recognized and Generally Accepted Good Engineering Practices)
Taninmis ve Genel Kabul Gormiis lyi Miihendislik Uygulamalar

Giivenli ve glvenilir muayene ve test, bakim, isletme ve mihendislik faaliyetlerinin
temelini olusturur. RAGAGEP regiilasyon, direktif, teblig, standartlara, oOnerilen
uygulamalara, teknik raporlara veya benzer belgelere dayanr.

BEKRA, PED, Makine Glivenligi Direktifi, API 650, 653, ASME BPVC, API RP 580 vb...

S, ADATEK
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Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

1. Sistem Tasarimi - Ornek Uygulama

Her bir ekipman icin gecerli olan dizayn, muayene ve test sartlarini 6zetleyen bir standart
gelistirilebilir.

Temel

Detayh

Calisanlar muayene, test ve bakim planlarini hazirlarken ilgili standartlari belirlemek ve
uygulamak zorundadir.

Kurulusun i¢ standardi her ekipman icin dizayn, yapim, muayene, test, ve bakim gorevlerinin
hangi i¢ ve dis standarda gore yapilmasi gerektigini belirtir

Kurulusun i¢ standardi, her bir ilgili standardin nasil kullanilacagini tarif eden rehber
dokimanlar icerebilir. Rehber dokiimanlar, her bir aktivite icin ¢alisanlarin hangi standardin
hangi boliimiine bagvurmasi gerektigini gosterebilir.

% BakPlao-jl:E
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

2. Program Kapsaminin Tanimlanmasi

$ Varlik fonksiyonlarina (ve bunlarin hiyerarsik iliskilerine ) dayali ekipman siniflandirmasi
yapiimal.

$ Ana veya alt fonksiyonlari arasinda muhafaza yetenegi (containment function) bulunan
ekipmanlar

$ Ana veya alt fonksiyonlari arasinda muhafaza kaybini veya ani eneriji ¢cikisini engellemek
veya etkilerini azaltmak olan guivenlik ekipmanlari ve yardimci sistemler.
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Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

2. Program Kapsaminin Tanimlanmasi

$ Basingl Kaplar ve Depolama Tanklari

$ Borulama Sistemleri

$ Tahliye ve Havalandirma Sistem ve Cihazlari
$ Acil Durum Durus Sistemleri

S Kontrol Sistemleri

S Pompalar
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Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

2. Program Kapsaminin Tanimlanmasi

Proses guvenlik sisteminin kapsamina girmesi halinde,

S Kazanlar, Isi Esanjorleri, Ejektorli Pompalar
S Diger pompa harici doner ekipmanlar (Kompresorler, Fanlar, Koriikler, Karistiricilar)

$ Her tiirlii tahliye ve havalandirma sistemleri (Tahliye Vanalari, Emniyet Vanalari, Patlama
Diskleri, Nefeslikler, Basing/Vakum Valfleri, Vakum Kiricilar, Yakma Bacalari)

$ Tiim borulama sistem bilesenleri (Filtreler, Pislik Tutucular, Flanslar, Sizdirmazlk
Elemanlari, vanalar, enstriimantasyonun mekanik bilesenleri)

S Tum ilgili elektrik, hidrolik, pnomatik sistemler ve yazilimlar

% BakPlao-jl:E
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Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

2. Program Kapsaminin Tanimlanmasi - Ornek Uygulama

Kontrol ve bakim planina dayali olarak bakim yonetim yaziliminda onleyici bakim is emirleri
olusturmak.

Temel

Detayh

Varlik biitiinligli kapsamindaki tiim énemli ekipmanlar (basingli kaplar, tanklar, pompalar, acil durus
sistemleri vb.) Elektronik tablo veya veri tabani uygulamasi gibi bir belgede listelenebilir veya P&ID’ler
tzerinde isaretlenebilir.

Varlik biitiinligu kapsamindaki tiim ekipmanlar bakim yonetim yazilimina girilmis ve 6zel olarak
isaretlenmigtir.

Buna ek olarak degisim yonetim sistemi kapsaminda hazirlanmis bir kontrol listesi, kullanicinin énerilen
bir degisikligin bakim yonetim yaziliminda depolanan verileri etkileyip etkilemedigini belirlemesine
yardimci olacak belirli sorular icerir ve varsa bakim yonetim yazilimi kayitlarinin giincellendigini
dogrulamak icin bir onay adimiyla siireci garanti altina alir.

ADATEKNA
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

3. Muayene, Test ve Bakim Gorevleri

S Bu gorevler buyiik olctide standartlara, ureticilerin onerilerine, yapilan risk analizlerine ve
tesis/kurulus ekipman gecmisine gore yurutulecek bir kontrol ve bakim plan
gelistirilmelidir.

$ Muayene, test, ve bakim gorevleri, olcllen risk ve olasi etkisine gore degerlendirilmelidir.
Asiri bakim ve kontrolden kacinilmasi gerektigi gibi yetersiz bakim riski de goz ontinde
bulundurulmalidir.
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

3. Muayene, Test ve Bakim Gorevleri

$ Glivenlik enstriimanh sistemleri (SIS) tanimlamak icin standartlara (RAGAGEP) dayali bir
risk yonetim sistemi kullaniimalidir.

$ Uygulamada, giivenlik biitiinliigi seviyesi (SIL), glivenlik enstriimanli fonksiyonun (SIF)
ihtiyac durumunda arizalanmasi olasiligi icin bir iist sinir belirler. Ihtiyac halinde
arizalanma olasiligi (ve dolayisiyla SIL) ariza tiplerine, bilesenin giivenilirligine, sistem
mimarisine ve test / bakim faaliyetlerine baghdir.

$ Degisimin Yonetimi kapsaminda muayene, test, ve bakim gorevleri giincellenmelidir.

S, ADATEK
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Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

3. Muayene, Test, ve Bakim Gorevleri - Ornek Uygulama

Kontrol ve bakim planina dayali olarak onleyici / kestirimci bakim is emirlerini bakim yonetim
programinda olusturmak.

Temel

Detayh

Bakim departmani tarafindan gerceklestirilen gorevler icin is emirlerini bakim yonetim
programina girilmektedir.

Bakim departmani, QA/QC ve NDE Yiiklenicisi tarafindan gerceklestirilen gorevler igin is
emirlerini bakim yonetim programina girilmektedir.

Buna ek olarak yasal denetimler, 3. taraf bakim hizmetleri, tiretici bakimlari, garanti bakimlar,
acil durum ekipmanlarinin kontrol ve bakimlari ve operatorlerin yaptiklari sik olmayan bakim
aktivitelerinin de is emirlerini bakim yonetim programina girilmektedir.

% BakPlao-jl:E
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

4. Bilgi, Beceri, Prosediir ve Araglarin Gelistirilmesi

$ Muayene, test, onarim ve diger kritik bakim faaliyetleri i¢in prosediirler gelistirilmelidir.
Yazili prosediirler bilgiyi kalici, paylasilabilir ve guincellenebilir hale getirir.

S |s planlari veya is emirlerinde bu prosediirlere referans verilebilir. Bu sayede tek bir
gorevle iliskili tim aktiviteler kontrol edilebilir ve sorumluluk transferi saglanabilir
(isletme - bakim).
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

4. Bilgi, Beceri, Prosediir ve Araglarin Gelistirilmesi

$ Calisanlar ve alt yukleniciler ilgili prosediirler, is planlari ve/veya is emirlerinin nasil
kullanilacagi hakkinda egitilmelidir.

$ Muayene, test ve bakim faaliyetlerinde gorevli calisanlarin en az bir uygun sertifikasi
olmalidir. Sertifikasiz personel o isi yapmamalidir. Sertifikalar firma ici egitimlerle
saglanabileceqi gibi 3. taraflardan da saglanabilir.

$ Bakim yonetim yazilimlari dahil dogru araclar saglanmali ve bu araclarin nasil
kullanilacagini ogretilmelidir.



Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

4. Bilgi, Beceri, Prosediir ve Araglarin Gelistirilmesi - Ornek Uygulama

Tim muayene, test, bakim ve kritik tamir aktiviteleri icin prosediirleri, yedek parcalari, sarf
malzemelerini, 6zel kalibrasyon ihtiyaclarini, izlenebilirlik sartlarini, personel sertifikasyon
sartlarini vb. iceren is planlari / is emirleri olugturmak.

Temel Muayene ve test faaliyetleri icin herhangi bir is plani/emri mevcut degildir; ancak genellikle

yedek parcalari ve gerekli 6zel takimlari belirten retici kullanim ve bakim el kitaplari
mevcuttur.

Buna ek olarak, muayene, test, bakim ve kritik tamir aktiviteleri i¢in is planlari hazirlanr.

Bunlara ek olarak, is emirleri isi yapan ekibin ¢calisma bdlgesinde bir sey birakip birakmadigini
kontrol edecegi bir kontrol listesi icerir. Is tamamlama onayi verilmeden kontrol listesi bakim
siipervizori tarafindan gozden gegirilir.

Detayli
! S ADATE

| Miithendislik



o0 W oo

Varlik Butiinluigu ve Guvenilirlik

5. Hizmete Uygunlugunun Siirdiiriilmesi

$ Makine / ekipmanlar, kontrol sistemleri, alarm ve uyari sistemleri ve interlocklar da dahil
olmak lizere tesis devreye alinirken muayene ve testler yapilarak kayit altina alinmalidir.
Bu sayede tesisin baslangic durumunu gormeyi ve anlamayi saglayacak ¢ok degerli
bilgileri bir araya getirilir.

$ Uygun testler ve muayene yontemleri kullanarak isletme sirasinda da ekipmanin
durumunu izlemeye devam edilmelidir.
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

5. Hizmete Uygunlugunun Siirdiiriilmesi

S Tum bakim faaliyetlerini mimkiin olan en yiiksek derecede planlanmali, kontrol edilmeli
ve uygulamasi takip edilmelidir.

$ Yedek parcalarin ve bakim malzemelerinin yeterli kalitede oldugundan ve en azindan
imalat Spesifikasyonlarinda tarif edilen sartlari karsiladigindan emin olunmaldir.

s> Bakim faaliyetlerinin yeni giivenlik riskleri yaratmayacak sekilde planlanmasi gereklidir.
Bu durum «Isletmesel Hazir Olma» Maddesi gercevesinde dustintulmelidir.



Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

5. Hizmete Uygunlugunun Siirdiiriilmesi - Ornek Uygulama

Yedek parcalari ekipmanlarla iligkilendirmek.

Temel

Detayh

Bakim personeline, degistirilen parca ile ayni par¢ga numarasina sahip olduklarindan emin
olmak icin yedek parcayi kontrol etmelerini sozlu olarak soylenir.

Her ekipman 6gesi igin bir genel bir malzeme listesi veya parca listesi (BOM) bakim yonetim
yaziliminda mevcuttur. Bakim yonetim yazilimi, is emriyle birlikte yedek parca listesinin
timund de cikarr,

Yedek parcalar, ekipman icin hazirlanan is emirleriyle verilir ve her yedek parca yapilacak
aktiviteyle iliskilendirilmigtir. Bakim yonetim yazilimi bir is emri veya ekipman icin istenen
parcalar yazihmdaki malzemelerle eslesmedigi durumlarda pargayi veren ambar personelini

uyarir. ADATEKNA
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

6. Ekipman Arizalarinin ve Eksikliklerinin Giderilmesi

$ Varlik biittinligu kapsaminda yer alan arizali ekipmanlar ya derhal onarilmali ya
kapatilmali ya da tamir / bakim beklerken giivenligi saglamak icin gerekli adimlar
atilmalidr.

$ Muayene ve test raporlarinda tespit edilen eksikliklerin yani sira neden bir eksiklik tespit
edilmedigi yani neden tamir ihtiyaci olmadigi da net cumlelerle yer almaldir. Test
sonuclarini listelemenin yanisira olcim ve gozlemlerin bir sapmayla iliskilendirildigi
raporlarin sayisini arttinlmalidir.

S Muayene ve test rapor sonuglarinin baska arizalari isaret edip etmedigini kontrol
edilmelidir. Ozellikle beklenmeyen ariza veya gozlemler dikkate alinmalidr.

S, ADATEK
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Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

6. Ekipman Arizalarinin ve Eksikliklerinin Giderilmesi

$ Bakim ve onarim faaliyetlerini planlamak icin bir sonraki bakim periyodu
beklenmemelidir. Bir cok kaza, yedek parca beklerken veya bir sonraki bakim periyoduna
kadar idare etmesi icin yapilan gecici bir tamir soz konusuyken olusur.

S Ertelememe davranisi tamirler icin de gecerlidir. 7/24 calisan bir tesiste arizalarin gece
veya haftasonu olma olasiligi %70'ten fazladir. Bir sonraki ariza gerceklestiginde tiim

kaynaklar bakim ekibinin elinin altinda olmayabilir.



Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

6. Ekipman Anizalarinin ve Eksikliklerinin Giderilmesi - Ornek Uygulama

Bakim ve onarim faaliyetlerini, yeterli teknik ve lojistik destekle zamaninda yiiritulecek sekilde
planlamak. (Tiim gegici tamirlerin degisikligin yonetimi prosediirii gibi tarif edilmis bir prosesle
yetkilendirildigi varsayilsin.)

Temel Kalici onarimlar planlanir, ancak kritik olmayan bakim islerinin yuritilmesi genellikle bir
sonraki arizaya kadar ertelenir.

Gegcici tamirlere bir son kullanma tarihi atanir ve gecici tamir igin son kullanma tarihinden once
kalici bir tamir yapmak icin her tirlt ¢aba gosterilir.

Kalici tamirler genellikle suratle yapilir. Kalici tamiri ileri bir tarihe ertelemekle plan disi bir
durus yapmak arasinda karar verilirken gecici tamirin tasidigi riski goz oniinde bulunduran bir
degerlendirme prosediiri mevcuttur.

Detayli
! S ADATE
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Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik

7. Veri Analizi

$ Toplanan verilerdeki degisim orani belirlenmelidir. Degisim hizi artiyor veya azaliyorsa
(degisiyorsa) ekipmanin gelecedgi ile ilgili bir projeksiyon olusturulmalidir. Bunun amaci
ekipmanin istenilen performansi ne kadar daha saglamaya devam edecegini
ongormektir. Bu sayede anomaliler de tespit edilebilir.

$ Uygun testler ve muayene yontemleri kullanarak isletme sirasinda da ekipmanin
durumunu izlemeye devam edilmelidir.



Varhik Butunluqt ve Guvenilirlik

7. Veri Analizi

$ Denetim sikliklari ve yontemleri, veri analizi 1siginda gozden gecirilmeli ve gerektiginde
degistirilmelidir.

$ Yonetimin yatirim planlarini diizenleyebilmesi icin analiz sonuclar bir 6zet halinde
yonetimle paylasiimaldir. Boylece yenilemeler veya daha biytk iyilestirmeler
planlanabilir.

$ Toplanan tum verileri gelecek basvurular icin argivlenmelidir. Bu verilerin bir kismi
ekipmanin tim yasam dongust boyunca korunmali, bazilariysa belirli bir sureyle
tutulmaldir

% BakPlao-jl:E
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Varlik Butunlugu ve Guvenilirlik
7. Veri Analizi- Ornek Uygulama

Revizyon, degistirme veya diger diizeltici aktiviteleri planlamak i¢cin muayene ve test sonuclarini
kullanmak.

Temel

Detayl

Muayene, test ve bakim gorevleri plana gore yurutiiliir. Sonuclar gelecekteki yatirm
butcelerini, revizyonlari ve benzerlerini planlamak icin kullaniimasa da arizali veya yipranmis
oldugu tespit edilen ekipman reaktif fakat zamaninda tamir edilir veya degistirilir.

Muayene, test ve bakim gorevlerinin sonuclari, takibeden yilin yatirim plani gelistirilirken veya
olagandigi bakim masraflari planlanirken dikkate alinir, ancak bunun uygulamasini tarif eden
bir prosedur yoktur.

Tesis, her ana ekipman kalemi icin 6ngoriilen devreden ¢ikarma tarihini (veya bir sonraki
biiyiik revizyon icin tarihi) listeleyen bir kayit tutar. Tarihler, muayene, test ve bakim
gorevlerinin sonuclarina gore belirlenir, diizenli olarak giincellenir ve yatirim ve bakim

butcelerini planlamak icin ku”an'l'g}nDnTEKNn
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