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2.Honlama Teknigi

Honlama prosesi genellikle talasl isleme prosesine

tabi tutulmus is parcalarina son ylizey formunu ve

Olcu tamligini kazandirmak amaciyla uygulanan

bitirme islemidir. Honlama islemi klictk parcaciklar

halindeki elmastan sonraki en sert metal olan

t o korundum, silikon karbiir, bor nutrir (Klocke, 2009)
X

gibi abrazif taneciklerin seramik kili, yapay recine,
mantar, karbon nitrat ve bazi maddeler kullanilarak
birlestirilmesi sonucu olusan honlama taslarinin 10-
100 N/cm? gibi disik basinglarda (Kisa, 2002) is
parcasl Uzerine bastirilmasi sonucu gerceklesen talas
kaldirma islemidir.

Tahrik mili

Universal mafsallar

Baglayici asindirici
cubuklar (4)

lleri geri hareketI
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Sekil 1. Honlama proses gdsterimi
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* Bir honlama operasyonu asagida verilen karakteristik 6zellikleri icerir
(Sekil 2):

e Buyuk temas alani

* Honlama tasinin strok salinimi

* Dusuk is parcasi hizi

e Kontrolli kuvvet yardimiyla orta seviye baski

Is parcasi

Izlenen yol
Eksenel salmm

(ﬁ/g/ S

Honlama tas:

Is parcasi doniisii

Sekil 2. Honlama igleminin sematik gosterimi
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

Honlama taslarinin tahriki mekanik veya hidrolik sistemler araciligiyla
gerceklesir. Honlama basi govde ve govde cevresinde esit araliklar ile
konumlandirilmis 3-12 adet honlama tasindan ve asindirici 6zelligi
olmayan kilavuzlardan meydana gelmektedir (Kisa, 2002). Asindirici
nitelikte olmayan kilavuzlar bronz, dokme demir ve sinter malzemeden
imal edilmektedir (Kisa, 2002).

Sekil 3. Honlama Tas1
Yik.Mih. Dilan DOGAN
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3. Honlama Nerelerde Kullanilir?

Agir vasitalarda ve otobuslerde
kullanilan vites, fren, siispansiyon, vb.
sistemler sikistirilmis hava enerjisinden
mekanik 1s elde edilmesiyle calistirilir.
Ihtiya¢ duyulan basinc¢li hava 1se genel
olarak krank mili, biyel kolu ve piston
mekanizmasindan olusan ve silindir
icerisinde donel hareketi dogrusal
harekete ¢eviren, tahrik enerjisini disl
veya kasnak gib1 aktarma organlari
sayesinde ana motordan alan
kompresorler vasitasi ile olusturulur. Bu
islemin uygulandigi tllplk ornekler
arasinda, tufek namlulari, yataklar,
motor silindir gomlekleri, hidrolik
silindirler ve kompresor silindirleridir.

Sekil 4. Silindir Sekil 5-"
gomlekleri Kompfesor
blogu
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4.Honlamada Etkili Olan Parametreler

[lerleme hiz1 (kurs/dak)

Takim doniis hiz1 (dev/dak)

Honlama tas1 tane buytkliigii (mikron)
Kesme s1visi

Honlama tas1i malzemesi

Radyal baski kuvveti (bar)

Honlama acisi

1.
2.
3.
4.
D.
C.
7.
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5.Honlama Cesitleri Nelerdir?

Sekil 6. Honlama Islemi Gosterimi
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5.1.Uzun Stroklu Honlama

Honlama tasi

Uygulama Alanlari

Avantajlar

Dezavantajlar

Baglanti cubugu
delikleri, silindir
gomlekleri, fren
kampanalari, makarali
rulmanlar icin kilavuz
delikleri, fren
silindirleri, disli gbbek
delikleri, vs.

Uretim disi stireler az,
yuksek talas kaldirma
miktari mumkin, kose
yuvarlatma mimkdn,
form ve olci
verilebilme miamkaun.

Yanlis hizalamalarin
duzeltilmesi mimkin
olmaz, sinirli uygulama
alani

Yik.Mih. Dilan DOGAN
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5.2. Kisa Stroklu Honlama

Ipargast  isleme izi

4 Honlama tas1
Boyuna ilerleme

Uygulama Alanlar Avantajlar Dezavantajlar
Krank milleri, elektrik Dalma taslama ve boyuna | Merkezleme strecinin
motorlari rotor milleri, isleme mimkdin, Gerekli uzun olmasi dolayisiyla
uzun saftlar, komplex donme ve ilerleme seri imalata uygun degildir.
donel parcalar, vs. hareketi, takim tutucuya

baglanmis salinim basligl
ile gerceklestirilir, cok
blylk parcalarin islenmesi
mUumkundur.
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5.3. Merkezlemesiz Dalma Honlama

Honlamatast [ parcas

- lTa§1y101 miller

Uygulama Alanlari

Avantajlar

Dezavantajlar

Kisa saftlar, donel
saftlar, kam milleri, vs.

Uretim disi siireler az,
merkezleme
gerekmez, otomasyon
mumkudndur.

Eksenel etki
olusturucu destekler
gereklidir. Tastyici
silindirler Gizerindeki
izler is parcasina
gecebilir, sadece bir
honlama asindirici agiz
ile kesme
yapilmasindan dolayi
olumsuzdur.

Yik.Muh. Dilan DOGAN

12



HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

5.4. Profil Honlama

honing stone

£
workp ece
Uygulama Alanlari Avantajlar Dezavantajlar
ic ve dis bilyali rulman | Otomasyon sistemi, Mevcutta olan profil
yuzukleri vs. genis Uretim sekli duzeltilir, hatalar
kapasitesine sahiptir. dizeltilemez.
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5.5. Yluzey Honlama

Uygulama Alanlari Avantajlar Dezavantajlar

Makarali kilavuzlar, disli | Talas kaldirma oraninin | Yalnizca 6zel durumlar

pompalarin tekerlekleri, | fazla olmasi ve zaman icin gecerlidir.
rotor temas ylzeyleri, tasarrufu acisindan
elektrik motorlari vs. avantajhdir.
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

5.6. Disli Honlama

Uygulama Alanlari Avantajlar Dezavantajlar
Dislilerin finish Mevcutta olan profil Tek parca lretimine
isleminde kullanihr. sekillerindeki hatalari uygun degildir.

duzeltebilir.
Otomasyon
mumkunddar.

15
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tmmob HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

TURK MUMENDIS VE MIMAR ODALAR! BIRLIGI

6.Uzun Stroklu ve Kisa Stroklu Honlama Arasindaki Fark?

* Uzun stroklu honlama strok yonunin degistirilmesi ile isleme izlerinin
kfglgmdefl saglanir; bunun sonucunda, acili tipik bir capraz zimpara
elde edilir.

e Kisa stroklu honlama (su \oer finish) strok uzunlugu ve frekans ile uzun
stroklu honlamadan farklilik gosterlr Honlama taglarmm calisma
kosullari nedeniyle 6n calisma sirasinda olusan da(fall gorunusler ve
yuvarlaklik hatalari sonrasinda duzeltilir. Ayrica vadi purazlalik (Rvk)
degerlerine ve Pik purtzltlik (Rpk) degerlerini etkilemektedir.



HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

7.Honlama Tezgah Cesitleri

Sekil 8. CNC Honlama Tezgahi sekil 9. Duiz Yuzey Honlama Tezgahi Sekil 10. Manuel Honlama Tezgahi

:"
\
=

Sekil 11. Disey Milli Honlama Tezgahi
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

8. Honlama Hareketleri Nelerdir?

Her bir honlama uygulamasinda asindirici partikiiller ve
baglayicilarin olusturdugu formlandirilmis taslar i¢ ylizey
tizerinde li¢ serbestlik dereceli hareketler yaparak simetrik

mezo olgekte kanallarin olusmasina neden olur. Piston - mesLENE
silindir ylizeyine temas halinde hareket ederken simetrik : ! -

| HONLAMA &k

KILAVUZ TAS

kanallar igerisine giren yaglayici, stirtinmeyi azaltir ve (Bl ‘
. o HONLAMA TASI
piston hareketinin performansini artirir. =
EKSENEI )\ | BESLEME _
HAREKET \ | HAREKETI
Rotasyonel hareket ‘ i B
Honlama bashgi ‘

ROTASYONEI

Honlama sonrasi HAREKET

olusan izler

~ ~ y
» X 4
X X )

__________

__________
= HONLAMA
B TUTCUSU

1

Eksenel Hareket

Sekil 12. Honlama Basliginin ve Tasin Rotasyonel ve
Eksenel Hareket Sematik Gosterimi
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

9. Honlama Tas!

Endiistride honlama prosesinin 6zeligine, islenecek yiizeyin 6l¢ii ve geometrisine
bagl olarak farki ebat, tip ve 6zelliklerde bir cok honlama tas1 kullanilmaktadir. Bu
taslar malzeme cinsine gore degismektedir.

* Silisyum karbiir taslar dokme demir ve metal olmayan malzemelerde,
* Alliminyum oksit taslar daha ¢ok celik malzemelerde,

* CBN taslar yumusak veya sert biitiin ¢eliklerde, berilyum bakir alasimlarinda ve
zirkonyum malzemede,

* Et kalinlig1 fazla olan krom kaplanmais yiizeylerle, ¢cok sert olan ¢elik malzemelerin ve sert
metallerin honlanmasinda da elmas taslar kullanilmaktadir.
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

Sekil 13. Sanayide kullanilan honlama taslari
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

10. Honlama Asindiricilar

* Honlama taslar1 asindirici partikiiller, baglayici
malzeme, gdzenek ve dolgu maddelerinden olusan
kompozit bir yapidir. Asindirici tipi ve tanecik ——
buytkligu yuzey purtzluligi degeri tizerinde ana STy
etkendir. Ir1 taneli asindiricilar yiiksek oranda talas .. /@ \
kaldirma kabiliyetine sahiptir ancak daha biiyiik malzemesi
purizliiliik degerleri meydana getirirler. Kiigtik taneli s
asindiricilar 1se ters1 yonde sonug olusturur. Asindirici
taneciklerin birbirlerine tutunmalarimi saglayan
aralarindaki baglayicilardan disarda kalan kisimlarinin
ayn1 form ve yukseklik olabilmesi i¢in son derece Sekil 16. Honlama tast i yapist
hassas (mikron ol¢usii seviyesinde) bir eleme
1sleminden gecirilirler.

Gozenek
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

Asindirici Cesitleri

Korondum ve silikon karbiir asindiricilar,

Al,O; ayn1 zamanda korund veya korundom
olarala<ta adlandirilir. Sert o faz1 Al,O,
hekzagonal yapili olup degisik saﬂlkta ve
Kristalizasyon derecesinde bulunabilen bir

urunddr.
H_aveten honlama taslarinda asindiric1 olarak Sekil 17. Yesil silisyum
siyah ve yesil olmak tizere iki tip SiC karbdr

kullanilir. 2000 C° istiindeki sicakliklarda
kumun (S10,) indirgenmesiyle elde edilir.
Hekzagonal yapilidir. Yesil renkli olan SiC
digerine gore daha sert olup son honlama
islemlerinde tercih edilir.

Sekil 18. Asil Korund
23.03.2021 Yik.Mih. Dilan DOGAN 23



HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

Asindirici Cesitleri (devami)

Boron nitrit ve elmas asindiricilar;

Geleneksel honlama takimlarinin aksine, CBN (Cubik Boron Nitride) veya elmas
honlama taslar1 kullanimlarindan once 1s parcasimin formuna uyarlanmalidir.
Ornegin, dellklerln honlanmasi i¢in, takimlar, silisyum karbiir veya hassas korindon
taglama diskleri olan bir dis yiizey taslama tezgahmda onceden gerilmis bir durumda
deligin boyutlarina gore ogiitiilir. Bu profil olusturma isleminden sonra, honlama
takiminin kesme kabiliyeti ve verimliligi yok denecek kadar azdir. Dolayisiyla bir
bileme islemi uygulanmasi gerekir. Her iki prosediriin ortak noktasi, bilemek igin
secilen hem silisyum taneciklerinin  hem de korindon taslarinin tane
buyukliklerinin, bilenecek olan CBN veya elmas honlama takimlari asindirici
taneciklerinden daha klclk olmasindan o6turi, sadece kesme kabiliyeti kalmamis
olan tanecikler arasindaki bagin uzaklastirilmasi islemi olmasidir.




HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

11.HONLAMA TASI SERTLIGI

Sertlik; Sertlik izafi bir 6lci olup strtiinmeye,cizmeye, kesmeye ve plastik deformasyona karsi direng
olarak tarif ediler.Honlamada ise tas kumunun, honlama tasina nasil bir sabitlik derecesi ile bagl
olduguna gore tanimlanir. Honlama taslarinin sertlik derecelendirmesi, zimpara taslarina kiyasla
oldukca daha hassastir.150 ve daha ince degerlerde ki honlama taslarinda sertlik derecesi bir sayi ile
belirtilir. Buna gore “200” en yumusak, “0” en sert honlama tasini ifade etmektedir. 120 ve daha
biyik kumlar icin ise sertlik harf ile gdsterilmektedir (Tablo 1). isaretleme alfabetik siralama ile
dizilen harflerden olusur ve bu durumda “A harfi cok yumusak, Z harfi cok sert” yapiyi ifade eder.

Tanecik Yapisi Minimum Sertlik Maksimum
Sertlik
Kum Bayuaklugi 150 ve 200 0
dahaince
Kum buyukliga 120 ve A Z
daha kalin

Tablo 1. Honlama tasi sertligi (Glnes 2015)
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12.HONLAMADA KULLANILAN SOGUTMA SIVILARI

Calisma ortaminda kullanilan sivilar son islem olarak yapilan honlama
islemi icin talas kaldirma oranini, son kaliteyi ve ylzey puruzluliguna, talas
kaldirma kuvvetlerini, tas asinmasini, ytzey alti gerilmeleri olusumunu ve
dolayisiyla islemin maliyetini etkileyen en 6nemli faktérlerden biridir.

Bir honlama operasyonunda par¢a basina honlama maliyetinin en buylk
gideri (yaklasik% 90'1) isciliktir. Ikinci en blylk gider (yaklasik% 10) asindirici
tuketimidir. Tipik olarak, parca basina yag maliyeti, toplamin ylzde ondan
daha azdir. Ancak iyi bir yaglayici kullanilarak déngli zamaninda veya
asindiricinin asinmasinda ciddi azalmalara neden olunarak, honlama
yaginin maliyeti defalarca karsilanmis olur.



HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

* Bir talas kaldirma prosesinde kullanilacak sivinin fonksiyonel
ozellikleri asagida siralanmistir (Brumgard 1993).

* Yaglayici, asindirici ile is pargasi arasi sirtiinme ve isinmay!
indirgemelidir.

* Arayuzdeki asiri tas baskisini azaltmak ve dolayisiyla derin
ciziklerin onune gecebilmek icin kesme artiklarini ve
partikilleri temas alanindan uzaklastirabilmeli

e Korozyona karsi koruyabilmeli

* Ozellikle yuksek hassasiyetli parcalarin islenmesi sirasinda
ideal 6lcu kontroll icin is parcasi sicakliginin sabit kalmasini
saglamali

* Asindirici olmayan elemanlarin da yaglanmasini saglamalidir.

23.03.2021 Yik.Miih. Dilan DOGAN 27



HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

Honlamada kullanilan sivilar genel olarak 4 tiptir (Brumgard 1993, Koelsch
1994, Carius 1990, Knight 2000). Tablo 2 ile yagin kullanilan honlama
sivilarinin bazi 6zelliklerinin karsilastirilmasi verilmisir.

Sentetik Yari sentetik |Cozulebilir yag| Katkisiz yag

Isi iletebilme 4 3 2 1

Yaglayicilik 1 2 3 1

Filitre edilebilirlik 4 3 2 1

Cevreye uyum 4 3 2 1

Maliyet 4 3 2 1

Omiir 1 2 3 4
1=ZAYIF 4=EN |YI

Tablo 2. Honlamada kullanilan sivilarin karsilastirilmasi

23.03.2021 Yik.Miih. Dilan DOGAN 28



HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

13. HONLAMA SONRASI KULLANILAN OLCU ALETLERI

Sekil 20. Paruzluluk Cihazi

Sekil 19. Komperator Saati
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Tampon mastarl

Honlama bagligy

Sekil 21. Mitutoyo marka 0-150 mm Kumpas Sekil 22. Tampon Mastar



HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

14. YUZEY PURUZLULUGU

Parazlaluk : Parazlaluk, yuzeydeki yukseklik farkhiliklarindan kaynaklanan

duzensizliklerdir.

Sekil 23. Kesit alinmis ylizey
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

* Yuzeyi tanimlamak icin kullanilabilecek birden fazla yluzey parametresi vardir. Endistride en yaygin
kullanilan profil parametresi ortalama purizliluk degerini veren Ra’dir. Kolay ve az maliyetle
Olculebilmesi dolayisiyla hatta alansal 6lcimlerde daha hizli elde edilmesinden dolayi 6zellikle
kalite kontrolde 6nemli rol oynar. Aritmetik olarak Ra, adindan da anlasilacagi gibi, 6rnek uzunlugu
boyunca purizluluk profili diisey koordinatlarinin mutlak degerlerinin aritmetik ortalamasidir.

statistik olarak Ra, yuzey purizluligiinin y-koordinatlarinin merkez cizgisinden ortalama
aritmetik sapmasi olarak tarif edilebilir (Sekil 24.).

/ \Ra

[\ VO WY 9w
AW vy vV VvV Y VARV VARNN"AN T

Sekil 24. Ra yiizey piiriizliiliik degeri gdsterimi

(http://www.teamstainless.org/news/2014-12/Ra_Rq_Rz_ Roughness_values_explained)
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

Burada Z(x) ortalama cizgi ile profil egrisi arasindaki mesafe ve /
ornekleme uzunlugudur. Dikkat edilmelidir ki; Ra profil ¢cikinti ve bosluk
kesitleri ile ilgili olarak hassasiyet gostermez.

1|
Ra:TﬂZ(x)‘dx (3.1)
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

Yiizey Profili Ra

Sekil 25. Ayni aritmetik ortalama piiriizliilligli ancak farkli topografik 6zellikler ve performans kabiliyetine

sahip iki yiizey (http://www.alphaomegapt.com/pdf%?20files/Surface%20Finish%20Definitions.pdf).

Yukarda deginilen durum dikkate alindiginda, puriazlilik tanimlanmasinda
hedeflenen amaca yonelik birden fazla puritzlaluk tanimlama
parametresine dikkat edilmesi gerektigi anlasilir.
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;mmgg HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?
I

EnduUstrinin sikhikla kullandigi bir baska puruzlulik parametresi Rg veya
RMS’dir. Rq, referans olarak kabul edilen ortalama cizgisine gore ylzey
profil ylkseklik dagiliminin standart sapmasini temsil eder. Aritmetik
olarak Rg, 6rnekleme uzunlugu boyunca profil yuksekliklerinin
karelerinin ortalamasinin karekokuduiir ve Denklem (3.2) ile hesaplanir.

Rg = %IHZZ(X)‘dx (3.2)

Y hea
Rg " | Z°(x) dx
rv

\

ZA Z(x) L e

A
1) .n‘m
W W /W

Centerline
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

Esasen Rq Ozellikle profil kesitindeki cikinti bosluklar icin Ra’ya gore
daha duyarli bir purizliluk parametresidir. Oyle olmasina ragmen kimi
Rq olcimlerde Ra’ya gore yaklasik %11 civarinda dusuk veya yuksek
Olcimlere ulasilabilmektedir (Sekil 14).

7 Ortalama cizgisi

Sekil 26. Rq ile Ra 6l¢iim farklari

(https://www.mahr.com/mahr-parameter/html/english/MarSurf/meanroughness.html).
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

Hem Ra hem de Rqg parametreleri yaygin olarak
kullanilan geleneksel yuzey parametreleridir
ancak tium ortalama deger olguimleri gibi
sakincalari vardir. Bahsedilen parametrelerin
hicbiri cikinti ve bosluklar arasinda net ayrim
gerceklestiremez. Yuzey ozelliklerini daha iyi
tanimak ve tanimlamak icin aciklanan
parametreler (Ra ve Rqg) yerine, ylizeydeki tepe
ve vadilerin dagilimini daha iyi tanimlayan
parametreler kullanilmahdir. Bu sekilde, isleme
suireci daha kontrolll yapilabilir ve istenen ylzey
dokusuna sahip parcalar dretmek mimkin olur.
Bir silindir performansi ile korelasyonu en iyi

Es deger
diiz cizgi

bt —  S—

olan parametreler Rk ailesi parametreleridir. ‘ o |20 w 60 s % 10
Parametreler Abbott-Firestone egrisinde veya M M2
alan yatak egrisinde (Leach R. Editor 2013) Malzeme oran: Mree

grafiksel olarak ac_;lkl_z_anmlﬁjqr.. Bu egriler,
malzemenin profil yiksekligi icindeki dagilimini Sekil 27. Piiriizliiliik parametrelerini agiklayan Abbott-Firestone egrisi

grafiksel olarak tanimlayabilir (Sekil 27).
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TURK MUMENDIS VE MIMAR ODALAR! BIRLIGI

TMMOB

QWEND/s,
o S,

tmmob HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

Bir maddenin asinabilirligi hakkinda bir 6lcim degeri elde
etmenin en uygun yontemi, ylzey malzeme oranini
incelemektir. Malzeme oraninin degerlendirilmesi, ylizey
kusurunun seviyesini belirlemek icin kullanilan basit bir
Kéntemdir. Bu maksatla Abbott-Firestone yuzey egrileri

ullanilir. Bu egri, kesim kosullarina gére degistirilebilen
isleme yontemine gore karakteristik bir sekle sahiptir.
Rmr semboli ile gbsterilir ve % olarak degerlendirilir.
Sekil Gzerinde esdeger bir dlz cizgi cizerek, cikinti, bosluk
ve ana alanlar tanimlanabilir. Cizgi, olcllen profilin
%40'in1 iceren egrinin merkezi bolgesi icin hesaplanir.
Egriden, ylzeyin farkh kisimlarini karakterize eden bes
parametre elde edilebilir. Parametreler asagidaki gibi ISO
13565-2 standardinda tanimlanmustir.

« Oz puruzlilik derinligi (Rk) : Orta tabaka yuizey
puruzliulik derinligi

* Malzeme orani (Mrl) : PirazlGlik ¢ikintilarini orta
tabaka profil derinliginden ayiran kesiiim cizgisinden
belirlenen, ylzde cinsinden malzeme kismi.

* Malzeme orani él\/er) : ParuzlGlik derin bosluklarin
orta tabaka profil derinliginden ayiran kesisim
cizgisinden belirlenen, yuzde cinsinden malzeme kismi.

Rvk I

o w oo s0lioon

Mr i Mr 2
Sekil 28. Piiriizliilik parametrelerini agiklayan Abbott-Firestone egrisi
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HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?

15.HONLAMADA YUZEY PURUZLULUGUN ONEMI NEDIR?

Honlamadan once

Honlamadan sonra

Sekil 29. Honlama 6ncesi ve sonrasi

23.03.2021

Ylizey puruzluligli motor dmru ve verimi
Uzerinde oldukca dnemli bir yere sahiptir.
Silindir cidarinin distk puruzltulige sahip
olmasi yaglama yaginin etkinligini
distrmekte, incelen yag film kalinliklar
sonucunda bir yandan asinma mekanizmalari
harekete gecmekte bir yandan da metal
metale temas sonucunda sirtiinme kuvveti
artmaktadir. Yuksek puruzltluk degeri ise
yaglama rejimini iyilestirmekte fakat
sirtinme kuvvetini artirmaktadir.
(Sirivastava ve dig.,2007)
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tmmob HONLAMA NEDIR? NASIL GERCEKLESIR? NERELERDE KULLANILIR?
I

Ylzey purizluligunin gereginden fazla artisi ise hem sirtiinme
kuvvetini, hem asinmayi, hem de yag sarfiyatini artirmaktadir. (Gachot
ve dig., 2017) Bundan dolayi hem mekanik verimin diistisi sonucu
artan ozgul yakit sarfiyati hem de artan yag sarfiyati sonucu
hidrokarbon, karbonmonooksit, karbondioksit ve partikil madde
emisyonlari artis gosterecektir.
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