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OZET

Beton malzemelerin 1si1l o6zelliklerinin  belirlenmesinde c¢esitli
zorluklar soz konusudur. Uluslararasi (ASTM) standartlara uygun
dokiilen betonlarda dahi karisimi olusturan maddelerin dagilima,
bosluk orani arasinda farklarin bulunmasi bu zorluklardan biridir.
Beton 1s1 iletim katsayisinin diisiikliigii, hassas él¢timler i¢in biiyiik
numune boyutlari ve uzun test siiresi gerektirmektedir. Betona hurda
lastik ilavesiyle olusan anizotropik yapi sonrasinda 1sil él¢iimlerin
mevcut tekniklerle yapilmast iyice giiclesmektedir. Bu ¢alismanin
birinci boliimiinde, kompozit yapr malzemeleri dahil, ileri
miihendislik malzemelerinin 1sil ézelliklerinin olgiimiinde yaygin
olarak kullamilan yéntemler irdelenmektedir. Ayrica bu bilgiler
isiginda laboratuvarda gelistirilen basit ve ekonomik bir 1s1l 6l¢iim
teknigi tanitilmakta ve olgiim uygulamasinin detaylari
aciklanmaktadir. Makalenin ikinci boliimiinde ise, mevcut teknik
kullamilarak, farkli miktar ve dizilislerde hurda lastik iceren

betonlarin yalitim ozelliklerine yonelik sonuglar sunulmaktadur.
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att malzemelerin 1s1l 6zelliklerinin dogru olarak

belirlenmesi, malzemenin kullanildig:

uygulamada arzu edilen optimum performansa
ulagsmak agisindan olduk¢a Onemlidir. Uzun yillardir bu
amagla gelistirilen birgok O6l¢im teknigi bulunmaktadir.
Mevcut tekniklerle homojen ve izotropik kati bir malzemenin
1s1l Ozelliklerini olusturan parametrelerden (1s1l iletkenlik
katsay1si, 1s1l yayilma katsayisi, 6zgiil 1s1 ve 1s1l gegirgenlik)
biri ya da birden fazlasi olgiilebilmektedir. Ancak
miithendislik malzemelerinde 6zellikle son g¢eyrek asirda
saglanan gelismelerle, malzemelerin mikro ve makro
seviyedeki i¢ yapisinda homojen ve izotropik kosuluna
uymayan karmasiklar bulunmaktadir (6rnegin seramikler,

kompozitler). Bu durumda mevcut tekniklerin birgogu ile
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Measuring thermal properties of concrete based materials has some
difficulties due to differences in distribution of accompanying
components (i.e. cement, sand, and aggregates). The same
uncertainties even persist in concretes obtained with the procedure
described in international ASTM standards. The long testing time and
large specimens are also necessary to obtain most accurate
measurements since the concrete has low thermal conductivity.
Thermal testing of concrete with conventional techniques even gets
harder when the concrete structure is anisotropic due to incorporation
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materials are briefly reviewed. A simple and inexpensive thermal
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the second part, the effect of scrap-tire addition on the insulation
property of conventional concrete is examined by using the technique
mentioned.
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dogru dl¢lim yapabilmek zorlagsmaktadir. Isil 6zellik dl¢iimii
icin mevcut tekniklere uygulanan ek diizeneklerin ekonomik

maliyeti de yliksektir.

Karmasik i¢ yapidaki malzeme 1sil Ozelliklerinin
belirlenmesi igin, literatiirde verilen hazir tablolardan
yararlanma olanagi da yoktur. Ciinkii, malzemenin
bilesenlerinde, imalat seklinde ve kullanim alaninda olugacak
kiigiik farklar bile, 1s11 6zelliklerde onemli sayilabilecek
oranda degisim yaratmaktadir. Bu nedenle, karmagik yapili

malzemelerde 1s1l 6zelliklerin dogrudan 6l¢timii gereklidir.

Kompozit yapt malzemelerinin 1s1l 6zellik 6l¢timiinde
yukarida bahsedilen zorluklara ek olarak, 1s1 iletim
katsayilarinin disiikliigii sebebiyle, biiyiikk boyutlarda test

numunesi kullanimi gereklidir. Kompozit yapr igerisinde



sicaklik dl¢im noktalarmin dogru se¢imi ve yorumlanmast
gereklidir. Bu nedenle yapi1 malzemeleri icin, uygulama
esnasinda karsilagilan sicaklik araliklarindaki 1s1 iletim
katsayis1 degerinden ziyade, termal gecirgenlik (ya da toplam
1s1 transfer katsayist) degerinin 6l¢iilmesi daha fazla tercih

edilebilmektedir.

Kompozit yapt elemanlarinin 1sil 6zelliklerinin
belirlenmesinde, yaygin olarak kullanilan mevcut teknikleri
daha etkin ve dogruuygulama yoniinde ¢alismalara ek olarak,
yeni yontem arayislari da giincel konular arasindadir. Son
donemlerde bu amagla gelistirilen basit ve ekonomik
teknikler (Yesilata ve Turgut 2005; Yesilata ve dig. 2006),
homojen olmayan yapi malzemelerinin 1si1l gecirgenlik

degerlerinin kiyaslanmasina olanak saglamigtir.

Bu calismada; ileri miihendislik malzemelerinin 1s1l
ozellik 6l¢iimiinde kullanilan yaygin teknikler ile ilgili bir
irdeleme yapilmakta ve yap1 elemanlarinin 1s1l testleri igin

gelistirilen 'adyabatik-hazne teknigi' tanitilmaktadir.

ISIL OZELLIK OLCUM
YONTEMLERININ iRDELENMESI

Siirekli Rejim Yontemleri

Isil ozelliklerin 6l¢iimii icin gelistirilen yontemlerin en
eskileri genellikle 'Siirekli Rejim Yontemleri' kapsamindadir.
S6z konusu yontemlerin dnemli bir kism1 standartlastirilmis
olup, halen yaygin olarak kullanilmaktadir (ASTM 2000a ve
2000b). Siirekli Rejim Yontemlerinin temeli bir boyutlu
Fourier 1s1 iletim denklemine dayanmaktadir. Belirli

kalinlikta test numunesinin her iki ylizeyinde arzu edilen

Tablo 1. Kullanimi Yaygin 'Siirekli Rejim Teknikleri’
- . .. Sicakhik araligi Is1l 6zellik arahigy
1. Is1 akis 6lgme
(klasik veya kalibreli) Yalitim malzemeleri -100 /200 0.007 /1.0

2.Sicak levha

(e alininals yalitim malzemeleri

3. Sicak kutu
(kalibreli veya izoleli) elemanlari

Kati, opak, homojen kompozitler,

Yalitim, mermer, cam ve diger katki
malzemesi iceren yap1 kabugu

sicaklik farkinin yaratilmasi sonucu, numuneden gegen 1s1
akismin kontrol ve 6l¢iimii sonucu, test numunesinin 1s1 iletim
katsayis1 belirlenebilmektedir. Siirekli Rejim esasina gore
6l¢liim yapan tekniklerin en yaygin kullanilanlart Tablo 1'de
verildigi iizere; 'Is1 Akis1 Olgme', 'Sicak Levha' ve 'Sicak Kutu'
teknikleridir. Her bir aparat kendi igerisinde kontrol ve
kalibrasyon sekline gore farkl bilesenler igerebilmekte ve ek
ozelliklerine gore fiyatlandirilmaktadir (Mumaw 1974,

Mumav 1980).

Is1 akis Olgme tekniginin Sl¢lim prensibi Sekil 1(a)'da
gosterildigi gibi; karesel boyutlara sahip (30 cm x 30 cm), belli
kalinliktaki (10 cm) ve farkli sicakliktaki iki levha (sicak ve
soguk) arasina yerlestirilmis test numunesinden gegen eksenel
1s1 akisinin Olgiimiine dayanir. Ist akismin Slgiimi, test
numunesinin alt yiizeyi ile temasta olan ince bir plakaya
iiniform yerlestirilmis kalibreli 1s1 akis1 sensorleri vasitasiyla
gergeklestirilir. Is1iletim katsayist, test numunesinin kalinligi,
sicaklik gradyani ve olgiilen 1s1 akist vasitastyla belirlenir.
Daha biiytik boyutlu numuneler veya daha ytiksek 1s1 iletim
katsayis1 ve sicaklik araliklarinda 6l¢iim igin, ayni aparatin
yanal yiizeyleri sicaklik kalibreli levhalar ile kapatilarak
yontem aynen uygulanir. Kalibreli levhanin uygulanma tarzi,
Sekil 1(b)'de gosterilen sicak levha tekniginde oldugu gibidir.
Sicak levha tekniginde farkli olarak 1s1 akist yerine, g¢esitli
noktalara monte edilmis 1sil ¢iftler vasitasiyla sicaklik
gradyanlar1 Olgiiliir. Kullanilan aparat, merkezde bulunan
1sitict eksenine gore alt ve iist kisimda bir simetri olusturacak
sekilde dizayn edilir. Aparat igine yerlestirilmis test
numunelerinin her iki yiizeyinde istenen sicaklik farki

merkezde 1sitictya uygulanan DC gii¢ vasitasiyla saglanir. Yan

-180 /1000 0.0001 /2
Is1l direng orani 0.2 ile
A0 5 (m2K)/W arasinda
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test numunesi
Sekil 1. Yaygin Olarak Kullanilan Siirekli Rejim Aparatlari;
a) Klasik Ist Akist Olger, (b) Kalibreli Sicak Levha,
(¢) Kalibreli Sicak Kutu

yiizeylere yerlestirilmis kalibreli plakalar, yanal yilizeylerden
1s1 transferine engel olacak sekilde bir sicaklik dagilimina

sahiptir.

Sekil 1(c)'de gosterilen kalibreli sicak kutu tekniginde ise,
yukarida agiklanan iki teknikten farkli olarak, 1s1 iletim
katsayisi yerine, toplam 1s1 transfer katsayisi belirlenir.
Biiyiik boyutlu homojen olmayan test numunesi; istenen
sicaklik, nem ve hava hizlarinin saglandigi sicak ve soguk
bdlmeler arasina yerlestirilir. Test numunesine ait ylizey ve
yakinindaki hava sicakliklarinin 6l¢imii i¢in 1s1l ¢iftler
kullanilir. Kalibreli 6l¢iim bdlgesi, test numunesinin
merkezine gelecek sekilde yerlestirilerek, hava ve numune
arasindaki sicaklik farki DC gii¢ uygulanarak istenen

seviyeye getirilerek, 6l¢iilen bu degerler vasitasiyla toplam 1s1
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transfer katsayist hesaplanir. Sicak kutu aparatinin diger bir
tirti, sicak hacmin dis yiizeylerine kalin yalitim tabakasi
uygulanmasi suretiyle olusturulur. Bu durumda dis
yiizeylerden iletimle olan 1s1 transferi minimuma indirilerek,
farkl sicak hacim ve laboratuvar sicakliklarinda dis duvarlara
dogru gergeklesen 1s1 miktart kalibrasyon panelleri
kullanilarak belirlenir. Test numunesi kullanilarak alinan
6l¢tim sonuglari, kalibrasyon paneli ile alinan sonuglarla

kiyaslanarak sonuca gidilir.

Gegici Rejim Yontemleri
Siirekli Rejim Yontemleri'nin, kompozit yapiya sahip

numuneler icin bazi dezavantajlar1 s6z konusudur. Ornegin,
kat1 hacim igerisinde 1s1l ¢iftle sicaklik 6lgiimii igin referans
nokta se¢iminin etkisi ve kontak direnci etkisi gibi 6l¢iim
dogrulugunu tehdit eden sorunlar mevcuttur. Ayrica siirekli
rejime ulagma siiresi, 6zellikle yap1 malzemeleri gibi diisiik 1s1
iletim katsayisina sahip malzemeler i¢in, ¢ok uzundur (Assael
vedig. 2002, Abdou ve Budaiwi 2005).

Daha yiiksek sicaklik ve 1s1 iletim katsayist araliginda,
daha hizli 6l¢iim yapabilmek i¢in gelistirilen tekniklerin
biyiik ¢ogunlugu 'Gegici Rejim Yontemleri' kapsamina
girmektedir. S6z konusu yontemlerin temelinde dinamik
(zamana gore degisen) Ol¢iim yaklagimi bulunmaktadir.
Olgiim sonucunda genellikle malzemelerin 1s1 yayilim
katsayis1 direkt olarak bulunabilmekte ve eger malzeme
yogunlugu ile 6zgiil 1s1 degeri biliniyorsa, 1s1 iletim katsayisi
dolayli olarak tespit edilmektedir. Bu durum homojen
olmayan kompozit yapili numunelerin testinde 6nemli bir
dezavantaj yaratmaktadir. Olgiim; kat: hacim igerisinde 1s1
dretimi olusturmak i¢in gonderilen elektriksel sinyal ile,
malzeme igerisinde belirlenen bir noktadaki sicaklik-zaman
davranisimin karsilastirilmas: esasina gore yapilmaktadir

(Gustafsson ve dig. 1984 ve Gustafsson 1991).

Bu kapsamda kullanilan tekniklerin énemli bir kismi son
donemlerde gelistirilmistir. Ozellikle, miihendislik malzeme
teknolojisindeki hizli gelismeye paralel olarak, ayni hizla
gelismeyi siirdiiren 'Temas Elemanlt Gegici Rejim Yontemleri'
konusunda yogun calismalar s6z konusudur. S6z konusu

yontemlerle ilgili kapsamli bilgi Tablo 2'de verilmistir. Bu



Tablo 2. Kullanimi Yaygin '"Temas Yiizeyli Gegici Rejim Teknikleri’

Isil 6zellik
A ixs I Sicakhik L
Ol¢iim teknigi Malzeme cinsi arahi@ (°C) arah@
£ (W/m.K)
1. Cizgisel 1s1 kaynag1
izoterm
egrileri
ol
cizgisel
151 kaynag e
a) Stcak serit Cam, gida maddesi, seramik -50 /500 0.1/5
b) Sicak tel F irim rpa}zemelerl; mineral, cam, plastik, graniil ve -40 /1600 0.001 /20
partikiil igeren kati, sivi ve gazlar
¢) Igne sensor Toprak, rr}mergl, kati ve erimis polimer ve gida 50 /500 0.05 /20
maddeleri, lastik partkiil ve tozu
2. Diizlemsel 1s1 kaynag1
izoterm / S
egrileri ™ —
diizlemsel ~Lretr
151 kaynag [~ f'< numuns
a) Periyodik sinyal Polimer, tas ve kaya, seramik, bazi alagimlar, 1s1l
b) Dogrusal sinyal yalitkanlar, su ve yag numuneleri, toprak, mineral, 40/ 400 0.05 /50
¢) Sicak plaka - dogrusal lastik, partikiil, toz, baz1 yap1 malzemeleri, erimis )
sinyal gida maddesi ve erimig polimerler
3. Disk 1s1 kaynagt
izoterm
egrileri
dalires el
151 kavnag
ynag T numune
Metaller, alagimlar, seramikler, cam ve polimerler,
Gustafsson sensorii firm malzemeleri, kompozitler ve toz metalurji -70 /700 0.05 /200
iiriinleri

yontemlerle, kompozitler, seramikler, siiper iletkenler gibi
homojen ve izotropik olmayan yapidaki malzemelerin 1sil
ozellikleri belirlenebilmektedir. ~ Olgiim hizi cok yiiksek
olmakla birlikte, kullanilan aparatlarin maliyeti ¢ok yiiksektir.
Ayrica, diisiik 1s1 iletim katsayisina sahip malzemeler icin
kullaniminda ek tedbirlerin alinmasi gereklidir (Gustaffson ve

Long 1995; Kubicar ve Bohac 2000).

Temasli gegici rejim tekniklerine ait temel ol¢im
prensibi ve dlgiimde kullanilan aparat sematik olarak Sekil

2'de gosterilmektedir. Olgiim igin, uygun boyutlara sahip

dikdortgen ya da silindirik test numunesi igerisine, diisiik
kapasiteli 1s1 kaynagi ve sicaklik sensorii (veya sensorleri)
yerlestirilerek, sicaklik degisimleri izlenir. Test numunesi
igerisindeki 1s1 kaynagina periyodik ya da dogrusal elektrik
akimi uygulanarak, sicaklik sensoriinden elde edilen
dinamik (gegici) rejimdeki sicaklik degerleri kaydedilir. Is1
dretimi i¢in uygulanan akim sinyali ile beklenen dinamik
sicaklik degisimi arasindaki iliskiden yararlanilarak, test
numunesine ait 1s1 yayilim katsayist degeri belirlenir.

Yerlestirilen 1s1 kaynaginin geometrisine bagli olarak,
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Sekil 2. Temash Gegici Rejim Teknigine Ait Diizenegin Blok Diyagrami ve Ist Kaynaginin Numune I¢erisindeki Konumu

Tablo 3. Kullanimi Yaygin 'Optik Esasl Gegici Rejim Teknikleri’

Sicaklik arahg Isil zellik
Ol¢iim teknigi Malzeme cinsi l (l°C) 181 aralig
(W/m.K)

1. Lazer aydinlatma teknigi Eln}as, sliper metalle.:r, ~100 /3000 0.1/1500
olimerler ve seramikler

Metal ve alagimlar, elmas,

2. Angstrom teknigi yari-iletkenler, cok tabakal
(klasik ve gelistirlmis) polimer ve seramik
kompozitler

3. Ayarli 151n teknigi nletall:er, Rohmerler ve 300/ 2000 1/500
seramikler
. Kat1 malzemelerden olusan
4. Fototermal teknikler o X -50 /500 0.1/200
kii¢iik numuneler

numune icerisinde ¢izgisel, diizlemsel ya da dairesel (disk) belirlenerek, 1s1l yayilim katsayisi hesaplanabilmektedir.

-100 /1300 0.5 ve tizeri

1s1iiretimi gergeklestirilir. S6z konusu teknik, asir1 pahalt olmasi nedeniyle, ¢ok ileri

L ) ) ) diizey uygulamalarda kullanilan malzemelerin (elmas,
Gegici Rejim Yontemleri kapsamina giren diger yaygin

) ) ) ) seramik ve c¢ok katmanli ucak tiirbini malzemeleri)
teknikler, optik esasa dayali diizenekler igermektedir. Tablo

o ) Olctimiinde kullanilmaktadir (Brauer ve dig. 1992).
3'de belirtilen bu tiir teknikler, hassas o&lg¢limler

yapabilmekle birlikte, cok pahali bilesenler igermektedir.

Test malzemesinin, hacim igerisinde olusturulan periyodik ol
sinyal

enerji ya da 1s1l dalgaya kars1 verdigi tepki 6l¢limiin esasint Slgiimii

| lazer | N -
olusturmaktadir. Bu kapsamda en yaygin kullanilan teknik, m |

Sekil 3'te gosterilen 'Lazer Aydinlatma Teknigi' olup, ¢ok
genis sicaklik araliginda (170 K and 2900 K) dlglimler

test

yapilabilmektedir. Olgiim igin, test numunesi bir firin h
numunesi

icerisine yerlestirilerek Uniform bir sicakliga kadar

veri kontrol

1sitilmakta ve numunenin bir yiizeyine kisa siireli (1ms veya IR redekidr

daha az) bir aydinlatma sinyali lazer ile gdnderilmektedir. |\“ E |

Numunenin diger yiizeyinde bu sinyalden dolayi olusan

dinamik sicaklik artisi bir kizil otesi detektor ile Jekil 3. Lazer Aydinlatma Tekniginin Sematik Gosterimi
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ADYABATIK HAZNE TEKNIGi VE
DENEYSEL DUZENEK

Anizotropik kati bir malzemenin 1sil gegirgenlik
katsayisinin 6l¢iimii i¢in kullanilabilecek yontemlerin sayist
sinirlt olup, onceki boliimlerde sozii edilen tekniklerin
uygulanmasinda énemli zorluklar s6z konusudur. Bu amaca
uygun olarak gelistirilen test yontemi sematik olarak Sekil
4'de gosterilmektedir. Diizenegin temel elemani, iginde
elektrikli 1sitict bulunan ve st yiizeyi disinda diger tiim (yan
ve taban) yiizeyleri ¢ok iyi izole edilmis (adyabatik) bir
haznedir. Hazne, bir split klima sistemiyle sogutulan kiigiik
bir hacim igerisine yerlestirilmektedir. Soguk oda gorevi
yapan bu hacimde, hava sicaklik ve neminin homojen
dagilimi icin klima fanina ek olarak bir de tavan pervanesi

bulunmaktadir.

Sekil 5'de geometrik boyutlari gosterilen adyabatik
hazinenin cidarlari, 0.4 mm kalinliginda paslanmaz gelik
saclar arasina, 15 cm kalinliginda poliliretan malzeme
yerlestirilerek olusturulmus, mikkemmel bir 1s1 yalitim1
saglanmistir. Ac¢ik olan iist (tavan) yiizeye termal
gegirgenligi belirleme amaciyla test malzemesi
yerlestirilmektedir. Test malzemesinin yan yiizeylerden 1s1
kaybini engellemek i¢in, etrafi 13 cm yalitim malzemesi
bulunan bir ¢cerceve ile kapatilmaktadir. Cerceve yiiksekligi,
8 cm kalinliga olan malzemelerin testine elverisli

konumdadir. Daha yiiksek kalinliklarda, 6zellikle diistik 1s1

iletim katsayisina sahip malzemeler i¢in, bir-boyutlu 1s1
transferi varsayiminin gegerliligi agisindan bazi riskler s6z

konusudur.

Adyabatik hazne igerisinde bulunan sabit seviyedeki su,
belirlenmis bir sicakliga kadar isitildiktan sonra enerji
kesilmekte ve iist yiizeyi anizotropik test malzemesi ile
kapatilarak hacim igerisinde zamana bagl sicaklik degisimi
6l¢iilmektedir. Bu sekilde bir tasarim, depo igerisinde 1sitilan
suyun, soguk hacme dogru sadece test malzemesinin
bulundugu yiizeyden 1s1 transfer ederek sogumasina sebep
olmaktadir. Aym kalinhiga sahip farkli test malzemeleri
kullanarak, suyun soguma siirelerinin kiyaslanmasi, test
malzemelerinin toplam 1s1l gegirgenliklerinin kiyaslanmasina
olanak tanimaktadir. Adyabatik depo igerisindeki su miktart,
hazne hacminin yaklagik 1/4'liik kismini olusturmaktadir. Su
kullanilmasinin temel nedeni; 1s1tic1 yiizey sicakliginin sadece
hava bulunan ortamlarda ¢ok cabuk yiikselmesi ve hava
igerisinde homojen sicaklik dagilimini saglamadaki

zorluklardir.

Deney siiresince, soguk hacim igerisinde ig¢ farkli
noktadan ve sicak hacim igerisinde bir noktadan, 1sil ¢ift
sensorleri ve ¢ok kanalli bir sicaklik 6lgme cihazi (Consort
T51) vasitastyla anlik sicaklik degerleri £1°C dogrulukla
belirlenebilmektedir. Adyabatik kutu igerisindeki su
sicaklig1 igin, istenilen zaman araliklarinda sicaklik

degerlerini kaydeden ve RS 132 baglantisiyla bilgisayar

ﬁ}lit klima C:bl::% tavan pervanesi

test
malzemesi

I~ sicak hacim
181t1C1

wsitilmis 1

su

Adyabatik kutu

sitict ——

Sekil 4. Adyabatik Hazne Yonteminin Sematik Gosterimi (T: sicaklik sensorii, RH: nem sensoérii).
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Sekil 5 Adyabatik Hazneye Ait a) Geometrik Boyutlar, b) Perspektif Goriiniim
ortamina aktaran ¢ok hassas (+0.1°C) bir sicaklik dlger DEE;ERLEN DiRM E

(Testo 171-1) kullanilmaktadir. Sicak ve soguk hacimdeki
havanemi ¢ift kanalli bir nem 6lger (Testo 175-2) vasitasiyla
belirlenmektedir. Su sicaklig1 istenilen degere ulastigi anda
1sitict kapatilmakta ve data 6l¢iim-kayit islemleri bu andan
(t=0) itibaren gegerli hale gelmektedir. Soguk hacim
icerisinde farkli noktalardaki sicaklik dalgalanmalarinin
seviyesi £2°C sinirlari igerisinde tutulabilmektedir. Deney
sirasinda tiim sicakliklar 10 dakika aralikla ve yaklasik 20
saat boyunca 6lgiilerek, bilgisayar ortamina aktarilmaktadir.
Deneylerin uygulanmast ve odlgiimlerin analiz yontemi,
calismanin ikinci bolimiinde (Turgut ve dig. 2007)

sunulmaktadir.
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Tiim diinyada oldugu gibi, iilkemizde de insaat sektoriine
yonelik yeni malzeme arayiglart yogun olarak calisilan
konulardan biridir. Sektdr, uygulamanin tiir ve dnemine gore,
bir taraftan siiper 6zellikli malzemelere (6rnegin gokdelen,
kule, havaalan1 ve askeri sigmaklarin yapimi igin) ihtiyag
duyarken, diger taraftan daha ekonomik ve daha hafif
malzeme (6rnegin tek ve ¢ok katli konut, sosyal tesis, yurt ve
okul yapimu) arayislari icerisindedir. Siiper 6zellikli malzeme
konusundaki arastirmalarda, 1s1l 6zelliklerin standartlarca
belirlenmis pahali tekniklerle yapilmasi, uygulamanin normal

seyri i¢erisindedir. Ancak, 6zellikle son ¢eyrek asirda, atik ya



da ucuz malzemeler kullanilarak betonun bazi 6zelliklerinin
iyilestirilmesi yoniinde calismalar biiytiik hiz kazanmistir. Bu
tir arastirmalar, iilkemiz gibi gelismekte olan {ilkeler
acisindan biiyilk onem arz etmektedir. Ciinki, yap1
malzemesi ve nakliye maliyetindeki diisiis, iilke ekonomisini
ve konut piyasasini canlandirmaktadir. Bu tiir arastirmalarin
yiriitiildiigi laboratuvarlarin 6nemli ¢ogunlugunda, 1sil
ozelliklerin Ol¢iimiine yonelik bir standart test diizenegi
bulunmamaktadir ve atik malzeme katkisinin 1s1l 6zellikler

iizerindeki etkisi degerlendirilememektedir.

Isil ozellik Olciim tekniklerine yonelik Tiirkge literatiir
eksikligi, aragtirmacilarin bu konuya yogunlasmasi ve
ekonomik Ol¢lim tekniklerinin gelistirilmesi yOniindeki
arayiglarm oniinii kapatmaktadir. Bu calisma kapsaminda,
mevcut tekniklerin kisaca irdelenmesine sozi edilen nedenle
yer verilmistir. Kompozit yap1 malzemelerinin 1s1l gegirgenlik
degerlerinin tahmin ve kiyaslanmasina yonelik olarak
gelistirilen adyabatik hazne teknigi; basit ve ekonomik bir
diizenek olmasina karsin; ¢cok karmasik i¢ yapiya sahip beton
plakalarin yaliim o&zelliklerinin kiyaslanmasina olanak
saglamaktadir. S6z konusu teknigin bu ozelligine yonelik
detaylar calismanim ikinci boliimiinde (Turgut ve dig. 2007),
farkli miktar ve dizilislerde hurda lastik katkili beton
numunelerle yapilan deneylerin sonuglar1 ile birlikte

verilmektedir.
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