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Binalarda Siturdiirilebilirlik

» Surdurulebilirlik, gelecek kusaklarin ithtiyaglarinin

karsilanmasindan taviz verilmeksizin giiniin ihtiyag¢larinin Slaned
karsilanmasi olarak tanimlanmaktadir (Birlesmis Milletler, 1994) AT
* Bu ¢er¢evde giindeme gelen yesil binalar ¢evre ve insan sagligi responsibility
tizerindeki negatif etkileri azaltmak icin tasarlanan yapilardir ve L?S;';gggv
«Cevre Dostu Binalar» olarak da adlandirilir. emissions
« Bu binalar geleneksel yapilarak gore diisiik az fosil tabanli enerji
ve su tiiketen, ¢evresel etkileri daha az olan ve yiiksek i¢c mekan | sz

kalitesine sahip binalardr. A
« Bu binalar yap1 malzemeleri, mobilya gibi i¢ mekan
malzemelerinden kaynaklanan olumsuzluklar1 da azaltan

binalardir. ,
« Bu binalarda insanlar daha iiretkendir, saglik giderleri genellikle operance [
daha diisiiktiir.



Binalarda Siturdiirilebilirlik
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Diinya primer enerji kaynaklari kullanimi.




Binalarda Siturdiirilebilirlik

I’WCTED WORLD ENERGY MIX, 2035
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Diinya enerji tiretim kaynaklari. Diinya global 1sinma haritasi.




Binalarda Siturdiirilebilirlik

BUILDINGS
INDUSTRY 48%

TRANSPORTATION
27%

Enerji tiikketimi, global 1sinma ve CO2 emisyonlarinda binalarin payi1 ¢ok yiiksek.



Binalarda Surdiurilebilirlik Alanlar

YENI BINALAR iCiN UYGUN YER SECIiMi
IC MEKAN KALITESININ SAGLANMASI
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BINA KABUGU
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Binalarda Eneriji Tiiketimi ve Uretimi Iliskileri
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Binalarda Sturdiirilebilirlik
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Bina Kategorileri

Bni-piNG Trees

KONUT YAPILARI
OFiS BINALARI

OKULLAR, MUZELER

HASTANELER VE SAGLIK TESISLERI
OTELLER VE TATIL KOYLERI
ALISVERIS MERKEZLERI
RESTORANLAR

SPOR SALONLARI VE SPOR TESISLERI
DiNi YAPILAR

ENDUSTRIYEL YAPILAR

DIGER YAPILAR
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Sanford USD Medical Center in Sioux Falls, SD



Bina Bilesenleri
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Binalarda Enerji Verimliligi

> N.C C (1] Cll 1Md CVd NiZmctin mikrarin C_ KAdlltcSI1N1l gausurmecdacn oina

UQ(

veya proses i¢in daha az enerji tikketilmesi seklinde tanimlanabilir.
~Binalar diinyadaki fosil tabanli enerjinin %40’indan fazlasini kullanirlar.

»Binalar bulunduklar1 iklim bolgesinin, islevinin, kabugunun fonksiyonu olarak enerji

tiilketimine ihtiyac duyarlar.

~Binalarda enerji tiikketimi; bina kabugu 6zellikleri, kullanilan tesisat sistemlerinin

cinsi, isletme gibi parametrelere bagli olarak degisir.

31

»~ Fonksiyon, estetik, ekonomik durum da enerji tikketimini ve verimliligi etkiler.




Binalarda Enerji Verimliligi

»VERIMLILIK

Enerji tiiketiminde yasam standardini diistirecek farkliliklar

yapmadan enerji tiikketiminin azaltilmasidir. Verimlik akilci

enerji kullanim yontemleri lizerine odaklidir.

> TASARRUF
Enerjinin israf edilmeden kullanilmasi, hatta biraz da [ ) ]
konfordan 6diin vererek tiiketilmesidir. Tasarruf enerji

kullanimini azaltmaya odaklidur. |




Bina Enerji Performansi

Bina enerji performansi (enerji, su verimliligi, ulasim, konfor, cevresel etkiler vb.) géreceli
bir kavramdir ve asagidaki gibi simiflandirilabilir.

1) Yonetmelik ve standartlara gére minimum kabul edilebilir performans,

2) Yonetmelik ve standartlara gére iyi bir performans,|

3) Ydnetmelik ve standartlara gére en iyi performans.

Performans seviyesi asagidaki gibi de gdsterilebilir.

Subject
bisilding

ma Good Practice ! Best Practice

Selkil. Bina performans seviveleri.




Binalarda Enerji Tuketimleri

INFOSYS: M & V of an INFOSYS office building
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Typical US  Conventional Radiant
office building



Bina Enerji Performans Hedefleri — Enerji Tiiketiminin
Azaltilmasi

Tadilat 6ncesi binanin enerji Enerji verimli tadilat sonrasi Yaklasik sifir enerjili bina nZEB
tilketimi (talebi) binanin enerji tiiketimi yaklasimi
' Enerji Tuketimi \j Enerji Verimliligi ile azalan talep Yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanan kisim

Binalarda Enerji Verimliliginin Arttirilmasina Yonelik Adimlar




Bina Enerji Performans Hedefleri — Projelendirme Siirecinin
Onemi

Uluslararas1 Miisavirler Federasyonu (FIDIC)’e gore, binalara iliskin

maliyet oranlar1 asagidaki gibidir:

*Miisavirlik ve miithendislik hizmetleri . 0.1
«Insaat maliyetleri 1.0
«Omiir boyu isletme ve bakim . 5-10
Kiralama maliyetleri : 100-200

Binanin 6mrii boyunca isletme ve bakim maliyetleri, bu sistemlerin yapim
maliyetlerinin 5-10 kat1 kadar olabilmektedir.
Bu durum, yalnizca ilk yatirim maliyetlerine gore karar verilmemesi, omiir boyu maliyetin

de dikkate alinmasi gerektigini gosterir.



Bina Enerji Performans Hedefleri — Bina Omiir Boyu
Maliyetin Onemi

Omiir Boyu Maliyet acisindan binalar icin iki durum vardir;

1.  Vasat bir enerji performansi.
— Diisiik/orta bina enerji tiiketen sistem ilk yatirim maliyetleri
—  Yiiksek isletme maliyetleri
—  Distik konfor diizeyi ve memmuniyetsizlik

2. Yiksek bir enerji performansi.

— Nispeten bina enerji tiiketen sistem maliyetleri
—  Diisiik enerji tiikketim maliyetleri

—  Yiiksek konfor diizeyi (saglik, memmuniyet, {iretkenlik)



Bina Enerji Performans Hedefleri — Eneriji Ihtiyac

Toplam spesifik enerji tiiketimi (kWh/m?y1l)

IKLiM BOLGELERI

sogutma, havalandirma, sicak su, ANTALYA iSTANBUL ANKARA ERZURUM
Bina Kabugu Is1l (1.iklim  (2.iklim (3.iklim (4.iklim

. oo . . . . Bina Kategorisi  Ozellikleri Senaryo bolgesi) bélgesi) bolgesi) bolgesi) Notlar
aydlnlatma, priz ylﬂ(lerl, 1€ YUklel’l Yalitimsiz durum 1 327 365 458 384 ,
1 |Sporsalonu TS825'e uygun durum| I 271 307 386 312 Tek katli, 600 m” spor
b. viiklerinin topl d 1 Yiiksek performans 111 232 272 300 240 salonu binas1,
VD. yu Crinin Op amindan o usur' Yalitimsiz durum I 102 174 270 422 o .
2 |Apartman (Konut) TS825'e uygun durum 11 74 108 145 192 © ki, 18 dalreh:lOOO m
Yiiksek performans 111 54 85 116 155 ioeniziblan,
B L 1 b 11 k o Yalitimsiz durum I 203 265 354 468 2 i
Ir1m alan bagina y1llik encrji 3 |ofis binasi TS825'e uygundurum| I 163 194 234 278 3 kath, 23000 m’, ofis
Yiiksek performans T 114 133 154 171 binas:.
S : : : . . Yalitimsiz durum I 72 148 225 317
tiiketimine Sp esifik tiiketim adi 4 |ikdgretimokulu |TS825'c uygundurum| I 53 84 108 138 4Katl, 3700 m” tipik
Yiiksek performans 1 38 49 57 71l sl gl
Ve ri I i r Yalitimsiz durum I 118 176 242 326 3 Kkatly, ofis alanlari ve
5 |Fakiilte binas1 TS825'e uygun durum 11 96 126 161 202 derslikleri olan 19200 m?2
Yiiksek performans 111 67 78 90 120 fakiilte binasi.
Yalitimsiz durum I 313 371 481 608 ?
6 |Hastanebinasi |TS825ecuygundurum| I 284 321 405 497 SliAtl, AVt
Yuksek performans 11 255 270 337 R s SR e R
Yiizme havuzu ve |Yalitimsiz durum I 320 403 523 519 2 kath, yiizme havuzlarina
7 |Sosyal tesis TS825'euygundurum| 11 265 303 335 342 ve sosyal alanlara sahip
ol Yiiksek performans il 237 260 281 271 5800 m’ bina.




Binalarda Enerji Performans Hedefleri — I¢ Mekan Kalitesi

’6

HAVALANDIRMA

A
N r;o
AL3

s, Sick Building Syndrome

CO2 SEVIYESI AYDINLATMA What Is Sick Building Syndrome?

Sick building syndrome (SBS) is a situation i which occupants of a building experience
acute health effects that seem to be linked to time spent in a building, but no specific

1liness or cause can be wdentined. e complaints may be localized in a particular room o
lc MEKAN I be identified. Th lai be localized 1 icul
KAUTE Sl zone, or may be widespread throughout the building.

Frequently, problems result when a building is operated or maintained m a manner that is
inconsistent with its original design or prescribed operating procedures. Sometimes

indoor air problems are a result of poor building design or occupant activities.
GURULTU SEVIYESI NEM

SICAKLIK

Yiiksek performansh binalarda éncelikle insan konforu saglanmahdr.

Konforsuz bir bina verimli bina olarak degerlendirilemez.



Binalarda Konfor Hedefleri — Isil Konfor
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Binalarda Konfor Hedefleri- I¢ hava kalitesi

» Siirdiiriilebilir binalarin en 6nemli 6zelligi kullanicilar i¢in ¢ok uygun sicaklik, i¢ hava kalitesi, diisiik

gliriiltii seviyesi, 1y1 bir aydinlatma, estetik gibi yasanabilir ortamlar saglamasidir.

> ASHRAE 62.1 I¢ Hava Kalitesi Standardinm en az %30 daha fazla hava debisinde taze hava saglanmasi

izelge. Cikan hava oranlar: tasarim degerleri (CEN 13770).
uygun olur. Cizelge. ¢ gerlert ( )
Cizelgel Kisi bas: dis hava ovanlar: (CEN 13799). . o B Tasarmm icin
Kisi basina faze hava orani Kullanim Amaci Birim Tipik Degerler Onerilen
Sigara icilmeyen alan Sigara icilen alan
Kategori Unite Tipik Deger Olagan Mutfak o
Tipik Deger . Olagan m*/h/kisi =72 108
Arahs Deger - Basit Kullanim o
arahg S Aralig: Deger L/s/kigi =20 30
m kisih =354 72 =108 144 - Profesyonel . . .
DA 1
L/ kisi-h =15 20 = 30 40 Kullanim
3 - . _ —
DA 2 m>kigi-h 36-54 45 72-108 90 o /kisi =24 36
L/ kigi-h 10-15 12,5 20-30 25 o
— iGsih 558 5 v e =5 Tuvalet/Banyo L/s/kigi =67 10
L/ kigi-h 6-10 8 12-20 16 - Oda Basi (en az) m’/him? =50 72
3 e = PO e
DA 4 m*/kigi-h =22 18 =43 36 -Birim (yiizél¢iim) L/sm? >14 2.0
L/ kigi-h = 6 5 <12 10
Not: ASHRAE 62.1° de standart kabuller IDA3 " e denk gelmektedir. LEED icin kabul edilen

degerler ise yakiasik IDA2° yve denk gelmektedir. CIBSE’ de okullarda dogal havalandirima
icin ise 20 mi/Mwkisi civarinda bir dis hava dnerilmekiedir.



Binalarda Konfor Hedefleri- Hava filtrasyonu

Cizelge| EN 779°a gore her filtreleme grubu i¢in tavsive edilen filtre simiflandirmast.

I¢ Hava Kalitesi

Ins Hava
Kalitesi IDA 3

IDA1 IDA 2 IDA 4

(Yiiksek) (Orta) (Diisiik)
(Kabul edilebilir)

ODA 1 E9 ER& F7 E6
ODA 2 F7/F9 F6/F8§ F6/F7 G4/Fe
ODA 3 F7/F9 E8 F7 Fo
ODA 4 F7/F9 F6/F8 Fo/F7 G4/F6
ODA 5 F6/GF/Fo9" F6/GF/F9" Fo/F7 G4/F6

Y GF=Gaz Filtre (Karbon Filtre) veyva Kimyasal Filtre

PARTIKULLER

Sekil. Hava kalitesi kontrolii ile yapilan havalandirma prensipleri (AQCV).



Bina Enerji Performansi — Dis iklimsel sartlar

Binanin enerji tiiketimini etkileyen temel parametrelerden birisi binanin bulundugu iklim bolgesidir.

B s [z Bose B o ] 4 Bolge

Map Showing Heating Degree-Day Regions of Turkey (TS 825, 2008; p. 79)




Bina Enerji Performansi — Bina kabugu

»Enerji tasarruflu tasarimlar, binalarin konumu, sekli, dis cephe kaplamasi gibi pek ¢cok konuda gereklilikler getirir.

»Bina kabugunun 6zelliklerinin 1s1l yiikler lizerinde biiyiik etkisi vardir. Ciinkii binalar cepheleri vasitasiyla dis

ortam ile iliski kurarlar. (Iyi yalitim, uygun cam/opak cephe oranlari, yiiksek performansli cam ve dogramalar)

»Genel bir kural olarak, (¢ok fazla insan olan yerler, proses, yiiksek miktarda havalandirma gereksinimi gibi

durumlar hari¢) binalarin 1s1 kaybi ve 1s1 kazanglarinda 6nemli rolii bina cepheleri oynar.

»Bina cepheleri dis ortam ile 1s1 transferi, i¢eriye direkt giin 15181 girisi, parlama, dogal havalandirma ve ses yalitimi

gibi yonlerden i¢ konfor kosullarini ve enerji tiikketimini dogrudan etkilemektedir.




Bina Enerji Performansi — Bina kabugu

»~Bina cephe performansinin artirilmasinda cam/opak cephe oranla liksek performar am cephele
opak dis ylizeylerde yalitim kalinliklarinin artirilmasi, distan ve/veya i¢ten golgeleme yapilmasi gibi
onlemler etkilidir. Biitiin bunlarin yapilmasi ise 6rnegin TS825’e uygun bir binaya gore daha pahalidir. Ama

isletme maliyetler1 dustiktiir.

»Cephenin 1s1l performansinin artirilmasi ile mekanik tesisat sistemlerini kiiciiltmektedir. (Daha kiigiik

kapasiteli; kazan, chiller, sogutma kulesi, pompa, fan vb., daha kiiclik ¢apli boru, vana, yalitim vb.).

~Baoylece cephelere yapilan ilk yatirimin 6nemli bir kismi daha bastan geri kazanilmaktadir. Ancak bu gibi

detaylarin, birlesik tasarim ve enerji modelleme olmadan tasarim asamasinda goriilmesi zordur.




Bina Enerji Performansi — Bina kabugu

» Binalarin 6mrii boyunca diisiik eneriji tiikketimi ve -

yiiksek konfor iyilestirilmis cephelerin sagladig: i
kazanclardir.
c -

»Cam alanlarinin optimum diizeylerde (6rnegin

%40-50 oraninda) kullanilmas1 uygun olur.

» Yiksek katli cam binalar 1y1 bir manzara segenegi

sunarlar, ancak genellikle enerji performanslari

diisiiktiir.




Bina Enerji Performansi — Bina kabugu
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Cift kabuk cepheler Erzurum gibi soguk iklimler i¢in 6nemli bir se¢enektir.



Bina Enerji Performansi — Bina kabugu

Sustainable foam
Proprietary triple reverse seal

EcoSpacer™
Inert gas fill
Suspended film
Wide IG

High strength, low conductivity fiberglass frame

Wet glazing

Triple-fin weather stripping

Yiiksek enerji performansh camlar ¢ok dnemli bir yapi bilesenidir.



Bina Enerji Performansi — Bina kabugu

~Pencerelerde U<1.5 W/(m?#-K)*den kiigiik, opak =

yiizeyler i¢in U<0.25 W/(m?-K)’den kiigiik

degerler 1yidir.

»En 1y1 cam cephe bile yalitimli bir duvara gore

4-6 kat daha zayi1f enerji performansina sahiptir.

»Pasif House projelerinde ise; camlar i¢in 0.8

W/(m?-K) ve opak ylizeyler i¢in 0.15 W/(m?-K)
seklinde daha gelistirilmis deger

kullanilmaktadir.



Bina Enerji Performansi — Di1s Golgeleme
(=  [ew] [

0.0-0.1 1.00 S——

0.1-0.2 0.91
0.2-0.3 0.82 KOO O MO 2
0.3-0.4 0.74
®®®©
04-05 0.67
- oot ®®®®
06-0.7 0.56
0.7-08 -
0.8-0.9 e

0.9-1.0 0.44

Dis golgeleme katsayilart.




Bina Enerji Performansi - Isitma Sogutma Sistemleri

Hangi sistemler ne oranlarda kullanilirsa 6miir boyu maliyet optimum olur? Sistemler;

Kazan, chiller,

trijenerasyon sistemi,

>

>

> 1s1 pompalari,
» giines enerjisi sistemi,

> buz depolama,

> 1s1l depolama,

gibi sistemler pik yiikiin belirli oranlarinda se¢ilerek tiim yil boyunca optimum verimde

calistirilir. Binanin cinsine gore temel ytikleri karsilamak tizere segilirler.



Bina Enerji Performansi — Isitma Sistemleri

Isitmada verimlilik hususlar1 asagidaki parametrelere
baglidir;

»Yiiksek verimli, yogusmali vb. kazanlar, modiilasyonlu
brilorler.

»Yanma kontrolii, baca gaz1 sicakliklarini azaltilmasi,
yakma havasi on 1sitma.

331 x 216 - elmakisi.com.tr
» Yuklerin azaltilmasi.
»Is1 geri kazanim sistemleri.

»Kireg, pislik, kurum birikmelerinin sik kontrolu ve
temizlenmesi.

»Mevcut 1sitma sistemi verimliliginin kontrolu.

»Termal depolama.



Bina Enerji Performansi — Isitma Sistemleri

2000 = The flue gas temperature is only approximately 9-27°F
: = !
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Bina Enerji Performansi — Sogutma Sistemleri

Pressure- enthalpy diagram

pressure




Bina Enerji Performansi — Sogutma Sistemleri
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Next Generation Central Plants

Annual performance of 0.6 kW/ton or less!

Refrigerant

FIGURE 6-GG. Service WATER HEATING WiITH DouBLE-BUNDLE CHILLER
Corresponding section: Heat Recovery for Service Water Heating (6.5.6.2)




Bina Enerji Performansi — Sogutma Sistemleri
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Bina Enerji Performansi — Sogutma Sistemleri

VSD technology unlocks efficiency benefit of natural weather conditions

Next Generation Central Plants

e Constant Speed, == mConstant Speed, Variable Speed, am aVariable Speed,

Constant CEFT AHRI Relief AHRI Relief AHRI Relief + oil-free Annual performance of 0.6 kW/ton or less!
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Bina Enerji Performansi — Is1 Pompalan

Sistemlerin verimlilidi:

Effizientz

e » Toprak kaynaklh 1si pompasi
@ (yatay)

Yer alti suyu 1si pompasi

ST » CO:Derinlik sondaji
) » Toprak kaynakli 1si pompasi (dikey)

W 17

» Modulasyonlu hava 1s1 pompasi
» Split yada kompakt hava 1si pompasi

Systeme

>

Ist pompalarinda ist kaynaklarina gére verimlilik siralamas.



Bina Enerji Performansi — Hava Kaynakh Is1 Pompalan

Enerji modelleme ile hava kaynakli 1st pompalari sezonluk

Dish Duzel
- leka Chart Title performans hesaplart.

15 11 12
7 1 Ll
0 095 : 2 |DIg HAVA SARTLARI

-5 0,8 0.8 3 | Month Day Hour Dry-Bulb TWet-Bulb TOTAL CO TOTAL HEATING LOAD (kwh)

:12 0"6’; 06 4 |January 1 0 -4,4 -5,1 0,3 75,9

0 a6 oo 5 |lanuary 1 1 -5,2 -5,8 0 93,5

6 |January 1 2 -6 -6,5 0 112

o 7 |sanuary 1 3 6,5 -7 0 1267

25 -0 15 -0 5 ‘ 0 5 10 15 20 8 |January 1 4 6.3 74 0 141,1

9 |January 1 5 -7.2 -7.7 0 1513

10 |January 1 [ 74 7.9 87 16083

11 |January 1 7 -5,9 7.3 94 15588

12 |January 1 8 -6,8 7.1 53,6 14516

13 |January 1 9 -6 -6.4 141 14099

14 January 1 10 -6 -6,4 149,7 1357

15 |January 1 1 -3.6 -4 204 10845

16 |January 1 12 o -0.5 224,8 885,6

17 |January 1 13 3.2 1.2 2371 7015

18 |January 1 14 6,5 3,7 250,7 523,5

19 | January 1 15 8 5 283,8 S

20 |January 1 16 6,3 2,2 267,9 532,6

E'I_ January 1 17 4,6 0,7 258,1 623,6

22 | January 1 18 2,8 -0,2 209,9 7319

23 January 1 19 1 -1,1 200,9 826,4

24 | January 1 20 0,2 -0,9 184,6 869,9
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Bina Enerji Performansi — Su Kaynakl Is1 Pompalari
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- [Boiler| |

Closed Circuit |
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FIGURE 6-W. WATER LooP HEAT-PUMP SYSTEM

Kule? kKazan

sistemleri sadece
sezonluk
1sitma/sogutma
cakismasi varsa
uygundur.

-17.8 -6,7 4,4 15,6 26,7 37,8
o \
20.0 =
15.0 ri-/><‘\
« \
tH 100 \
5.0
0.0
o 20 40 60 80 100

Supply Water Temperature (°F)

# Cooling mode
Fig.2-10
and Energy Efficiency Ratio (EER)

m Heating mode

Relationship between Loop Supply Water Temperature



Bina Enerji Performansi — Diisiik Sicaklikh Isitma/Yiiksek
Sicakhikh Sogutma Sistemleri

Oda sensorii Kontrol birimi
\ \\ \\ L Sicakhik
i Nem )
Vana— /§ ¥
Manifold— "i :
v 7‘ b "(g‘?i ‘N{". 'V ,- ;“‘ g 'r;‘v
/Smlrlaylﬂ H } Dis sicakhk

................ L.~

Dénilg {Emr= .

Kazan o <

107 23.854 2z. 23.34¢ z4.092
2%.481 22.227 22,973 23.71¢ 24,468

2012, Komibinserte Schabung s DOC rur R alimiemuing (ol encdor Aulpabon: sevarale Vo
v eiernd 10 1,1 5K herhe e

" o It
g bt Tawe smerbibding. Diicarcn fruckscpelung der Pampe

Borulama ve kollektér detay érnekleri.




Bina Enerji Performansi — Diisiik Sicaklikh Isitma/Yiiksek
Sicakhikh Sogutma Sistemleri

TABS sistemleri/
dosemeden/duvardan/tavandan/ isitma
sogutma sistemleri; bina cephesi
iyilestirilerek ve sicak bolgelerde
havalandirma ile desteklenerek
Turkiye’'nin tiim iklim bolgelerinde
uygulanabilir. Is1 pomplalari ile birlikte
cevreci ve ¢ok yuiksek verimli sistemlerdir.
-Yogusma kontrolii gerekir.

- Cok iyi bir tasarim ve isletme gerektirir.

Bangok hava alani, a) insanlarin gegis tiineli kabugu,b)odalar baglayan kapi, c) icteki zar
yapi,d)e) déseme sogutma devresi, f) gecis tiinelinde sinir kosullar: ve simtile edilen sicakliklar,
20 °C mavi, 30 C koyu yesil, 40 C kirmizi.

Sicak ve nemli Bankok ikliminde dosemeden 1sitma/sogutma uygulamasi
Tum hacim degil sadece occupied zone iklimlendirilyor.
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Bina Enerji Performansi — Pompa Sistemlerli

single purnp

system cury

two pumps in parallel

Flow
control valve

T

single pump

Flow Rate - g

two pumps in series

e \ Motor shaft 4
Electricity IFI()w control | poweriont_ 8 — Pl
- | _ Motor Ee———> -
| equipment |
\

Control Motor Pump
efficiency efficiency efficiency

\ Hd

Acik sistem  Kapall sistem

Acik ve kapali devreler ve pompa ¢alisma noktalart.




Bina Enerji Performansi — Pompa Sistemlerli

w - P L= w -

Pompalarin sabit basing istenen sistemlerde ¢calistirilmast. Degisken debili ve degisken fark basingli sistemlerde pompa kontrolu.

Degisken debili sistemlerde pompa kontrolu.

Sicaklik farki pompa kontrolu.



Bina Enerji Performansi — Pompa Sistemlerli

Kontrol sekline gére enerji tasarrufu.



Bina Enerji Performansi — Miisterek Tesisat Sistemleri
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Bina Enerji Performansi — Miisterek Tesisat Sistemleri
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Bina Enerji Performansi — Havalandirma Sistemleri
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Bina Enerji Performansi — Havalandirma Sistemleri

Pre-heated
» Fresh Air to Inside

This type of heat wheel separates outside ond inside air effectively,
maoking it oppropriote for dato center use.




Bina Enerji Performansi — Havalandirma Sistemleri

- - - - , - - - . - B . .. . Lo e
metpack [~ | [-] [+ [ [-] [-] [-] [-] ] ] [ ] [ [-] [-]
Sellected
Deign Do Sellected Air Rates According to ASHRAE 62.1 2007 Ver;;l:lsion Ventiation Rt
5 & Floor gn entil on es
Space No. Space Name Space Ventilation Category Pa;rea Eeutialiay Ventitation Oz:l:la;:nc AS(:I(I::IE::; © I':::;sl::iio?lﬁ Ventilation | Heatloss | ¢ coinquy | pe |ForAllairsystems
m) Rate Rate = {persons) | People Outdoor | People Outdoor | Area Outdoor | Area Outdoor | Total Qutdoor | 1 3gs, | Fresh Air Type o) heating/cooling
I Wsh Air Rate Air Rate Air Rate Air Rate Air Rate Intake needs (m3/h)
(L/s.person) (Lis) (Lfs.m?) (Lfs) (m*/h) (m3/h)
EDUCATIONAL FACILITIES: Laboratory 36 216 60 2 9 50 10,0 09 324 190,8 2430 250 Prirmer Ventilation
OFFICE BUILDINGS: Office space 20 120 33 2 1 25 50 03 60 49,5 644 70 Primer Ventilation
GEMEREAL: Storage rooms 76
GEMEREAL: Storage rooms 96
SPORTS: Locker room 15,8
) SPORTS: Locker reom 27 162 45 0 0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 L] Primer Ventilation
L OFFICE BUILDINGS: Office space 42 252 70 2 2 25 50 03 126 792 103,0 110 Primer Ventilation
i OFFICE BUILDINGS: Office space 38,5 231 64 2 2 25 50 03 11,6 745 96,8 100 Primer Ventilation
5 OFFICE BUILDINGS: Office space 15 90 25 2 1 25 50 03 45 428 55,6 60 Primer Ventilation
3 GEMEREAL: Storage rooms 39
H 3.6
3 26
7 OFFICE BUILDINGS: Main entry lobbies 235 2500 694 4 24 25 10,0 03 705 3623 470,9 480 Prirmer Ventilation
3 MISCELLANEOUS SPACES: Warehouses 1201 2400 667 0 0 0,0 0,0 03 360,3 1621,4 21078 2110 All Air 1567 n/a 8 675
) DA TILINAL PALTLTIES: TILITLEe 1100 40000 1111 10 1100 38 330 03 330,0 1656,0 21528 2160 All Air 1020 14387 2 6201
) 36 0 0 FHYOK #YOK #YOK FHYOK #YOK #YOK #YOK #YOK All Air 0 494 8 213
L 36
1 MISCELLANEOUS SPACES: Warehouses 2300 4200 1167 0 0 0,0 0,0 03 690,0 3105,0 4036,5 4040 All Air 2366 n/a 2 1020
3 EDUCATIOMAL FACILITIES: Laboratery 58 288 80 1 15 50 50 09 52,2 2574 3346 340 Prirmer Ventilation
] 96
i 10,4
3 OFFICE BUILDINGS: Office space 33,6 198 55 2 2 25 50 03 10,1 67,9 882 90 Prirmer Ventilation
7 OFFICE BUILDINGS: Office space 31,2 180 50 2 2 25 5.0 03 94 64,6 84,0 90 Primer Ventilation
H OFFICE BUILDINGS: Office space 48 288 80 2 2 25 50 03 144 273 1135 120 Prirmer Ventilation
H 51,9 0 2 FYOK #YOK #YOK FYOK #YOK #YOK #YOK #YOK All Air 900 7N 8 ELl
) 18
L 40
1 GEMEREAL: Corridors 180 320 89 0 0 0,0 0,0 03 540 2430 3159 320 All Air 273 n/a 2 119

LEED Sertifikasyonu i¢cin mahal hava debileri hesaplanmasi-tasarim.




Bina Enerji Performansi — Havalandirma Sistemleri
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Bina Performansi — Pandemi/Covid 19 Onlemleri

Bir Salgin Sirasinda Tesisat Sistemleri Operasyonu icin Pratik
Onlemlerin Ozeti 9. Sizinularin kontrol altinda oldugundan emin olmak igin 1s1 geri kazanim ekipmanini

inceleyin.
1. Dis hava ile yeterli havalandirmay: saglayin. ¥

2. Havalandirmay: bina acihis saatinden en az 2 saat dnce nominal hizda agin ve bina kulla- 10. Fancoiller veya split klimalar bulunan odalarda yeterli dis hava havalandirmasi saglayin.

nim siiresinden 2 saat sonra hiz diisiiriin veya kapartin. 11. Isitma, sogutma ve olast nemlendirme ayar noktalarini degistirmeyin.

3. Havalandirma sistemini nominal hizda ¢aligmaya zorlamak igin ralep kontrollii havalan- 15 Programli kanal temizligini normal sekilde gerceklestirin (ek temizlik gerekli degildir).
dlrma ayﬂl'lﬂrllll gegcl'siz klllﬂ.
4. DPencereleri diizenli olarak agin (mekanik olarak havalandirian binalarda bile). 13. Ig\:l:l':ll‘(izu dis hava ve egzoz havasi filtrelerini bakim programina gére normal sekilde de-

5. Tuvalet havalandirmasini, ana havalandirma sistemine benzer sekilde nominal hizda ca-

Iisir durumda tucun 14. Diizenli filtre degisimi ve bakim caligmalar, solunum korumasi dahil olmak tizere ortak

koruyucu 6nlemlerle gergeklestirilecektir.

6. Negatif basinci ve mekanik havalandirma hava akislarinin dogru yéniinii korumak igin
tuvaletlerdeki pencereleri agmayin. 15. Bina sakinlerinin ve tesis yoneticilerinin havalandirmanin yeterince ¢alisip calismadigini

izlemelerine olanak raniyan bir IAQ (CO,) sensor agi olugturun.

7. Bina sakinlerine ruvalet kapag kapali olarak sifonu ¢ekmeleri icin talimat verin.

8. Resirkiilasyonlu klima santrallerini% 100 dis havaya gecirin.

Lo ||




Bina Enerji Performansi — Bina Otomasyon Sistemleri
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Bina Enerji Performansi — Yenilenebilir Enerji Sistemleri

» Her ne kadar bazi tilkelerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi giderek artiyorsa da %90

ndaki fosil tabanli enerji kullanimi kuresel 1sinma ve cevresel sorunlarina yol acmaktad

» Yenilenebilir enerji, dogal ¢evreden siirekli veya tekrarlamali olarak ulasilan kaynaklardan elde edilen
enerjidir.

» Yenilenebilir enerji kullanim1 hem ¢evreyi korur, hem de bir yatirimdir. Yatirimin fizibilitesi i¢in enerji

analizleri yapilmali, geri 6deme siiresi ve i¢ karlilik oranlar1 hesaplanmalidir.

DINREL | pesuirs
EE— 25,543 kwh/Year*
y ear

Py ——
predctions caculted by PYWaEs™ nclude
- e m——— Month Solar Radiation AC Energy Value
e 6o ot et v
Tontom Y Ui e’ oo (wredro) (k) ($)
e [t eflodingpece]

s P s P 2
i bette  pefomace  we ot January 2.01 1,078 92
Oermiiated werw VwWats® wom eser
ety moddes. Bt NREL #nd private

e W W, i il February 32 1,529 130
g o (0 2 B poyried
Moo e e )t ko b March 366 1922 163
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The Ervor Regurt. = "
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s ot by e N e
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St & e -t October 368 1842 157
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e o oy M g o
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e versions. of the Model

Location and Station Identification

it g o Mo Requested Location
Wy s



30/12/2009

—

—

30/12/2009




Bina Enerji Performansi — Yenilenebilir Enerji Sistemleri

12 x Vitceol 100-F Solar energy consumption as percentage of total consumption
Total gross surface area:30,22 m* e
Azimuth: 0° ]

Incl,; 30° /'

[ KwWh ] per week

: T T T T T T T T T ; T

> Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
DHW standby tark
Vol : 10001

! Solar contribution 25,367 KWh N Total energy consumption 45,413 kWh

Glines sicak su kollektorti enerji simiilasyonu.




Bina Enerji Performansi — Yenilenebilir Enerji Sistemleri
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Glines hava i1sitma sistem mekanizmasi ve uygulanmis sistem ornekleri.
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SUCTRTURZUTY T BUTUS UTI0 VETRSTaTIen 50U V, 9 K0




Bina Enerji Performansi1 — Evaporatif Sogutma Sistemleri

2-Stage or Indirect/Direct
: COOL, HUMID AIR OUT Exmpomtive Cooling

HOT, DRY AIR IN

An Introduction to Evaporative Coolers -... Evaporative Cooling Contractor | Direct, Indirect ...
hvacinvestigators.com drenergysaver.com



Bina Enerji Performansi1 — Buz Depolama Sistemleri

__1]. a5 —— ¢ Charge Oyce Example of power consumption on a day
' with and without cold storage
{ 1 100% Without
col storage
e e 75%
- Automatic Diverting Vaive
- g N%-gpre=zes

With

25%- Storage

0% -

24 hours cycle




Bina Enerji Performansi — Giines Enerjisi Depolama Sistemleri

Cadlactor Network

heating central

as

h
burner

district heating network

Seasonal heat storage — PlanEnergi Review of seasonal heat storage in lar...
planenergi.eu sciencedirect.com

Giines termal is1l depolama sistem drneklerti.



Bina Enerji Performansi — Elektrik Enerjisi Saglama Sistemleri

Binaya Elektrik Enerjisi Saglama
»~Sehir sebekesi,
»~Solar PV sistemleri (1 kW PV kurulum maliyeti yaklasik 500-700 EU, ve yer gereksinimi6-8 m2),

~Kojenerasyon sistemleri (dogalgaz kaynakli),

Bunlardan birisi veya bir ka¢inin kombinasyonu.




Bina Enerji Performansi — Isitma Enerjisi Saglama Tesisat
Sistemleri

Isitma Enerjisi Saglama Sistemleri — — o
»Kazanlar (yogusmal1 vb.), | ; 732 T s

»Giines kollektorleri termal 1sitmasi destegi,

»~Kojenerasyon, trijenerasyon sistemlerti,

!

»~Jeotermal enerji (olanak olan yerlerde),

»~Hava veya su sogutmal1 VRV sistemleri
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(bina i¢inde gaz dolasimi1 mahzurlu gorilebilir)

»Is1 pompalar1 (hava, su, toprak kaynakli),

»Is1l depolama destegi.



Bina Enerji Performansi — Sogutma Enerjisi Saglama Sistemleri

Sogutma Enerjisi Saglama Sistemleri

»Chillerler (hava veya su sogutmali-su sogutmali sistemler daha verimlidir),
~Hava veya su sogutmali VRV sistemlerti,

»Is1 pompalar1 (hava kaynakli, su kaynakli, toprak kaynakli),
» Absorbsiyonlu chiller (solar termal 1s1, kojenerayon atik 1s1,

jeotermal 1s1 kaynaklari ile beslenebilir),

»Is1l depolama (buz veya soguk su),

gibi sistemlerin birisi veya bir kaginin kombinasyonu olabilir.




Bina Enerji Performansi — Trijenerasyon Sistemleri

TBypical High-Speed Engine Generator at 1800 rpm (Courtesy of Caterpillar Corporation)

Typical 75 kW Autoderivative Engine Generator
(Courtesy of Tecogen Corporation)
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18.8 MW Lean-Burn Natural Gas Engine (Courtesy of Wirtsild)

CHP UNIT

Corcmvier r~— o

Ly Cotwantrated

*wheagaraon wahthan
At e 1
o ST N
& T -
- Coabery watnt
Chbed water
=
-
-
Eunporins

= anl

Urnirg beat
s 4 wrersw

ATt gusvry




Bina Enerji Performansi — Elektrik Motorlar

Elektrik Motorlari: 4 Kutuplu, 50 Hz
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Motor yol verme sistemlerinin karakteristigi.




Bina Enerji Performansi — Aydinlatma Tesisat Sistemleri




Bina Enerji Performansi1 — Su Tesisat Sistemlerli

Rain Collection Schematic for Rainwater
& i Harvesting System
»Temiz ve sicak su kullaniminin 6l¢tilmesi. ¢ 8,0 e _— .
6 l Sorage Viokes

: 0,/
»@Gri su kullanima. ﬂ/
»Yagmur suyu hasad. | |

» Az su tiikketen cihazlar, susuz pisuvarlar.

Vabew

Chack Moo
Purg

Premsne
Tenk

Folable Water

~Kuleler deki atik Slﬂarlna tekrar kullanilmasi. How Water Catchment Works - BuiltSmart Resources

»Yogusma atik sularini, tekrar kullanilmasi
Cross-Section of the Patented Vertical EcoTrap®

XTraptor® W \ y
Access Slots o s

EcoTrap”
BlueSeal® ...

Urine

To Drain

How Do Waterless Urinals Work? | ...

Enswico Key Waterless Urinal Syste...



Bina Enerji Performansi1 — Su Tesisat Sistemlerli

Su tiiketimini azaltacak onlemler alinmalidir. Verimli armatiirler kullanimi, yagmur suyundan

yararlanma, sularin tekrar kullanimi (gri su sistemleri), sogutma kulesinde su tasarrufu ve fan coil
cihazlarindaki yogusma sularinin tekrar kullanilmasi vb. diistintilecek sistemlerdir. Baz duruma

gore ne kadar tasarruf saglandigi ve yatirim miktari tasarim asamasinda belirlenebilmektedir.
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Bina Enerji Performansi —Enerji Performansi Artirma

Commissioning Siireci

Bu siire¢ bina sistemlerinin projelere ve sartnamelere uygun olarak yapildiginin kontrol edilmesi ve

dogrulanmasi, test edilmesi, performans 6l¢iimlerinin yapilmasi, binanin isletim siirecinde

hedeflendigi gibi isletilebildiginin kontrolu asamalarin1 kapsayan kalite odakli bir danismanlik




Bina Enerji Performansi —Enerji Performansi Artirma

Commissioning nedir, neyi amaclar

What is the goal of building
commissioning?

» To deliver a facility that operates as itwas
intended.

» To provide a facility that meets the needs
of the building owner and occupants.

» To provide appropriate training for facility
operators on the operation and
maintenance of the building systems.

When should the building
commissioning process start?

» Building commissioning can be started
near the end of construction. (good)

» Building commissioning can be started at
the start of construction. (better)

» Building commissioning can be started
during schematic design. (best)



Bina Enerji Performansi —Enerji Performansi Artirma

When should we start Commissioning?

Benefits & Cost

Saving?/ Control System Problems

Comfort Problems
Air Quality Problems
Building Maintenance Costs

Operations Staff understanding

I | i | | Ih
Concept Design Construction Acceptance Occupancy

Time



Bina Enerji Performansi — Enerji Performans Artirma

“NERJI OLCME, TEST, DEVREYE ALMA, iZLEME

HEATING

How does a static pitot tube measure stat...




Bina Enerji Performansi — Performans artirma

ENERJI ETUDU

BINA ICINDEN YAPILAN CEKIMLER|

Chiller kompresérinde gazdaki basing artiyt ve motor ismast sebebiyle olugan 151,
Bu sicakliklar béylesi bir sistemde normaldir.

Kazan kapaklarvun kontrol edilmesi onerilir.

140X ' 2 v v '
Bu resimlerde doner kapvun arasimda hava kagakiart oldugu gorilmektedir. Xisin bu etkiler hem o )
lobidekilerin konforu hem de enerji kaviplar: agismdan ohemswuzluk yapacaktr. Buradaki onerimi, = .
mimari olarak olabilirse, diyarya rizgariik yaprimasidir. : i




Bina Enerji Performansi — Enerji Performansi Artirma

ENERJI OLCUM IZLEME VE ENERJI YONETIMI
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Bina Enerji Performansi — Enerji Performansi Artirma

ENERJI OLCUM IZLEME VE ENERJI YONETIMI
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Bina Enerji Performansi — Enerji Performansi Artirma

ENERJI OLCUM IZLEME VE ENERJI YONETIMI
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Bina Enerji Performansi — Bina Isletmesi

Kaliteli bir bina elde edilmesinin yaninda bu binalarin iyi bir bigimde
isletilmesi cok 6nemlidir.
~a. Kullamie1 odakhi bir isletme yapilmasi, ortak yasama kiltiirini

destekleyici ve tesvik edici 6nlemlerin alinmasi,

b. Kurulan sistemler hakkinda isletmecilerin ve kullanicilarin egitilmesi,

c. Enerji 6l¢tim, izleme ve faturalama sistemi kurulmas;, Temel bilgi

d. Olabilirse ihale sartnamelerine yiiklenicinin yaptig1i sistemlerin
isletilmesini 3 y1l gibi bir siire i¢in yapacag: hiikkmiiniin konulmas;, n Orte Sevive

e. Isletmecilerin kendilerinin bilgi sahibi olmadig1 durumlarda en az yilda 2 lileri seviye
defa ilgili sistemleri kuran firmalardan veya Commissioning konusunda
deneyimli firmalardan 6l¢iim ve servis hizmeti alinmasi vb.

f. Enerji 6l¢tim izleme sistemi kurulmasi enerji verimliligi i¢in yararh olur.

g. Blyiik tesislerde iyi bir isletim programi kullanilmasi, uygun bir isletme
ekibi istihdami ve gerektiginde disaridan hizmet alinmasi uygun olur. ..
Ayrica bina otomasyon sistemlerindeki senaryolarin dogru kurgulanmast .. . vugorg
ile enerjinin akilc1 kullanima katk: saglar. Kiracilar

h. Bir sistemde ¢cok verimli cihaz ve ekipmanlar bulunabilir, ancak dogru  sakm Ustienici Firma
isletme stratejileri uygulanamaz ise bunlar birlikte verimli bicimde | enerjigsakim Denetciteri
calisamayabilir. Bu durum ¢ok iyi miizisyenlerden olusan bir orkestraya  TasanmMuhendisi
benzetilebilir. Eger iyi bir orkestra sefi yoksa iyi bir miizik elde edilemez. ~ feriel velsicimeyeaima
Bu baglamda BMS sistemleri, dogru kurgulanmak kaydi ile ¢cok énemli rol
tstlenir.

Bina isletmesi ¢cok 6nemli bir konudur. Ancak en ¢ok ihmal edilen bir konudur.

Ek A: Anahtar kelimelerin tanimi

5 Finansal&Cevresel Degerlendirme
Ek B-H: Denetim Cizelgeleri

B HVAC Ekipman&WVerimlilik

3 Bina Isletmesi
4 Dokimantasyon

ﬂﬂ 2 HVAC Bakim Uygulamasi




Bina Enerji Performansi — isletmede Su Kalitesi

DEGERLENDIRME

1. Yikama Oncesi Durum

ﬁ = e Z ” - P iRi T LimiT DEGER"
1.1.Yikama d&ncesi alinan numunelerde ciddi sekilde camurlasma oldugu gozlemlenmistir. NUMUNE CiNs! BIRIM YVIKAMA ONCESI ass;s:lvu V\KAM:;ONRA‘S' -
1.2.Yikama dncesi alinan numunelerde ¢ok fazla sayida metal parcalara rastlanmistir. TOPLAM SERTLIK Fe Lo .,1 7'“ En Gok 50
TOPLAM SERTLIK mg /1t CaC0s o ok 20
2. Yikama 158 142 15,28 EnG
- KALSlYUM mg/h o 006 058 EnGok0S
. TOPLAM DEMIR mg/t >
2.1. Yikama isglemi en diasuk 4.50 ph degerinde yapiimis olup sistem igerisindeki stres arttinimamistir. oH 761 742 31';: ‘f::‘o
i NLIK pSiem 312 1
2.2. Yikama 50 mikron filtrasyon ile baslanmig sirasiyla 25-10 hassasiyette devam ettirilmis ve tamamlanmistir. :.'DE;KE g/ 2184 1977 1778 1::
2.3.Yikama baslatildiktan yaklasik 1 saat sonra torba filtre 50 mikron hassasiyette tkanmisur. siLis mo!lt 2% 2 ‘:
. - 3 2 0
2.4.Yikama islemi 10 giin boyunca devam etmistir. PALKALITE mglngi-gg: tg1 87 141 250
2 E 2 < = It
> 5. Bu strecte farkl mikronlardaki filtrelerin tikanmasi devam etmistir. M-ALKALINITE izt e Berrak-Sant Bermak
GORONUM mg /1 Kahverongi o 200
2.6.Yikama sirasinda belli periyotlarda pH, iletkenlik ve demir degerleri kontrol edilmis ve bu KLORUR mg/tt 284 2n 22" 20
= 2 = B 2
degerler dogrultusunda sonlandirma islemine karar verilmistir. SOLFAT mg/t 2
3. Yikama sonrasi
3.1.Yikama islemi 10 mikron filtre hassasiyeti ile sonlandiriimistir. .
2 P . Z REI
3.2.Yikama islemi pitiminde besi suyu ve yikanmis hatlardan alinan su numuneleri detayh analiz &
yapilmig ve eslestiriimistir. A BO_SCH:6720 802 020 (2012/02).
3.3.Yikanmis hatlardaki su ile besi suyu detayh analizleri eslestirildiginde degerlerin birbirleriyle ANALIZ DETAY! )
= —— . g A Toplem serlik jalshyum P ve M-Akalinie ve Korlr ttrimetric yontem e andliz adiimistic
- — ¢ : h B Toplam demirsis solat spekiroftometrk yontem llg anallz iyt

CPh, lletkentis ve Tds proce fie ansiz adilmisfir.

ORNEK TESISAT SUYU KALITESI DEGERLERI
DEGISKENIN CINSI | BIRIM LIMIT DEGERLER
Toplam sertlik Fr <3,5
Toplam sertlik mg/Lt.CacO3 <20
Toplam demir Mg/Lt <0,5
I.’H 8.2 - 8,5 arasinda
Iletkenlik uS/cm <2000
Goriinim Berrak
Siilfat Mg/Lt <250
Klortiir mg/Lt <250




DINLEDIGINiZ iCiN TESEKKURLER




