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OZET

Son yillarda iilkemizde su sporlarina ilgi
artmaktadir. Her ilimizde en az bir adet olimpik yiizme
havuzu bulunmaktadir. Bu ¢alismada Kirikkalede
bulunan  olimpik  yiizme  havuzunun  suyunun
wsitlmasinda  giines  enerjisi  kullanilarak  enerji
tasarrufu saglanmigtir. Giines enerjisi  kullanimi
acgisindan  Ulkemiz uygun bir cografyada  yer
almaktadir. Bu nedenle olimpik havuzlarin suyunu
wsitmak  amaciyla giines enerjisi kullanmak enerji
maliyetlerini diisiirecektir. Enerji maliyetleri ve ¢evre
verilen zararlar géz oniine alindiginda giines enerjisi
gibi temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanmimina yénelmek  gereklidir. Bu ¢alismada
olimpik havuzlarda su isitmak amaciyla kurulacak
mekanik tesisata giines enerjisinden katki saglamak
amag edinilmistir. Giines enerjisi ile yapilan isitma
diger kaynaklarla yapilanlarla karsilastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Olimpik havuz, 1sitma, giines
enerjisi

ABSTRACT

In this study, heating the water of Olympic swimming
pool is located in the province of Kirikkale by using
solar  energy, increasing productivity — was
investigated. Our country is located in an available
region to take advantage of solar energy. Therefore
use of solar energy in order to heating water saves
energy when operating the Olympic pools. It is
necessary to use clean and renewable energy sources
such as solar energy in terms of energy costs and
damage to the environment. The purpose of this study,
contribute the mechanical installation for heating the
Olympic swimming pool water from the solar energy.

Key Words: Olympic swimming pool, heating, solar
energy.

1. Giris

Giiniimiizde en ¢ok aragtirllan konu enerji
kaynaklaridir. Enerji ihtiyacin1 karsilayan petrol,
komiir, dogal gaz gibi fosil yakit rezervlerinin
kullanilabilme stireleri smirhdir ve azalmaktadir.
Enerji maliyetlerinin siirekli artmasi sebebi ile
yenilenebilir ve maliyeti diisikk, verimli enerji
kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Fosil yakitlarin
cok bulundugu ortadogu’da meydana gelen siyasi
belirsizlikler fosil yakitlarin  elde  edilmesini
zorlagtirmaktadir. Ayrica fosil yakitlar cevreye de
biiyiik zararlar vermektedir. Diinyada oldugu gibi artik
tilkemizde de gevreye karsi duyarli yenilenebilir enerji
kaynaklarina 6nem verilmelidir.

Kapali yiizme havuzlarinda hem 26°C olmasi gereken
havuz suyunun hem de havuzun i¢ ortaminin termal
konfor sartlarmin saglanmasi gerekmektedir. Bu
nedenle havuzda 1sitma sistemlerinde kullanilan yakit
onem arz etmektedir. Ulkemizde birgok kapal havuz
bulunmakta ve bu havuzlarin 1sitilmasinda ciddi
miktarlarda enerji harcanmaktadir. Havuzlar yil
icerisinde stirekli olarak her ay kullanilmaktadir. Bu
nedenle siirekli 1sitma yapilmakta ve enerji tiiketimi
yiiksek olmaktadir. Bu enerji tiikketimi igin maliyeti
diistirmek ve gevreye daha az zarar vermek amaciyla
havuz sularmin isitilmasinda diger yakitlarin yaninda
giines enerjisi de kullanilmalidir.

Yiizme tesislerinin eglence, saglik ve spor amagh
olarak kullanimi yayginlasmaktadir. Ozellikle kapali
olimpik ytizme havuzlarinin standartlara uygun olarak
yapilmasi ve sartlandirilmasi gerekmektedir. Yiizme
sezonu mevsim sartlarina bagli olarak degisim
gostermektedir. Ulkemizde yiizme mevsimi Marmara
Bolgesinde 3-4 ay iken, giiney bolgelerimizde 4-6 ay
arasinda degismektedir. Pahali bir yatirim smifina
dahil edilebilecek olan kapali olimpik yiizme
havuzlarmin siirekli olarak kullanilabilmesi igin
sartlandirilmalari zorunludur. Bu amagla havuzlarin 1s1
transferi miktarlar1 hesap edilmelidir.

2. Olimpik Havuzun Isil
Hesaplari

Olimpik havuzlarda 1s1 kayiplart hesaplari
yapilarak havuz igin gerekli olan 1s1 enerjisi
bulunulabilir. Is1 kayiplar1 hesaplanirken havuzda
kullanilan malzemelerin 1s1l 6zellikleri, geometrik
ozellikleri, havuzun konumu ve bulundugu bdlgenin
iklim Ozellikleri onemlidir. Bu konular dikkate
alinarak yapilan hesaplamalar sonucunda bir olimpik
havuzun mekanik tesisat1 yapilabilir.

Bir olimpik havuzda 1s1 kayiplart hesaplar
yapilirken akiskandan kaynaklanan 1s1 tagmimi,
buharlagsma, havuzla gevresi arasindaki 1s1 1s1nimi1 ve
havuzda kullanilan malzemelerden kaynaklanan 1s1
iletimi dikkate alinmalidir.
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Is1 tasinimi hava ve havuz suyu sicakliklart arasindaki
farka baglidir. Hava hizinin olmadigi durumda (v=0)
dogal taginim, havanin hizi hesaplara katildiginda ise
zorlanmis tasinim meydana gelir. Dogal 1s1 taginimi
yogunluk farkliliklarindan kaynakli oldugu igin
Buharlagsma dogal 1s1 taginimi oranini etkiler. Su ve
hava sicakliklari esit oldugu zaman, 1s1 taginimi olmaz.

Havuzlarda duvarlar ile havuz yiizeyi arasinda 1s1
transferi gergeklesmektedir. Bu 1s1 transferi 1sinim
yoluyla olmaktadir. Duvarlar igerisinde kullanilan
yap1 malzemeleri ve i¢ ortam ile dig ortam arasindaki
sicaklik farkliliklarina bagli olarak 1s1 iletimi
gerceklesmektedir. Bir olimpik havuzda 1s1 iletim,
taginim, 1gmim ve buharlasma yoluyla kaybedilen
1silarmn toplami havuzun 1s1 kaybidir.

Kirikkale ilinde yer alan eni 25 m, boyu 50 m, derinligi
2.2 m olan tek derinlikli bir havuz igin yapilan
hesaplamalar sonucunda yillik ortalama 1s1 kaybinin
4434,1 kW oldugu goriilmiistiir. Ayrica havuzun 6n
1sitmasi igin 4 giin (96 Saat) boyunca kesintisiz 1sitma
yapilmaktadir. Bu 1sitma igin 520 kW civarinda enerji
gereklidir.(Sebeke suyu ~ 13° C alinmasi durumunda)
Bu durumda toplam 1s1 kaybi yaklagik olarak 5000 kW
alinarak hesaplamalar yapilabilir.

Kirikkale ilinde yer alan bir yiizme havuzunun 1s1
kayiplarinin yiizdelik dilimi olarak gosterimi sekil
(2.1)’de verilmektedir. Havuzda en biiyiik 1s1 kayb1
buharlagsma ve taginimla olmaktadir.

HAVUZDAKI ISI KAYIPLARI

B Radyasyonla Isi Kaybi
(kw)

m lletimile Isi Kaybi (kW)

Buharlasma + Taginimla isi
kaybi (kw)

Sekil 2.1 Is1 kayiplarmin gésterimi

3. Giines Enerjisinin Olimpik
Havuzlarda Kullanilmasi

Yiizme havuzlart hem yaz hem de kis donemlerinde
1istya ihtiyag duymaktadir. Ulkemiz yaz ve kis
aylarinda giineslenme siireleri agisindan uygun bir
cografyada yer almaktadir. Bu nedenle tilkemizde
yapilacak havuzlarin giines enerjisi kullanilarak
isitilmast  enerji  ekonomisi agisindan uygundur.
Yapimi tamamlanmis ve isletilmekte olan ylizme
havuzlarma  bu  sistemler  sonradan  ilave
edilebilmektedir. Giines enerji sistemi olimpik ylizme
havuzuna kurulduktan sonra, ilave bir maliyet

gerekmemektedir. Sistemin kendini amorti etmesi,
sistemin baslangictaki maliyetine bagl olarak 3 ile 5
yil arasinda degisir.

Yiizme havuzlarinin 1sitilmasinda gesitli kaynaklardan
saglanan enerji tiiketimi, kullanicilarin  6nemli
miktarlarda bedel ddemelerine neden olmaktadir. Bu
baglamda yiizme havuzlarinin giines enerjisi destegi
ile 1sitilmasi enerji ekonomisi yoniinden caziptir.

Kirikkale ili igin bir olimpik yiizme havuzunda 500 m?
lik glines paneli alan1 gz Oniine alinarak yapilan
hesaplamalarda 752.15 kw degerinde yillik ortalama
enerji getirisi oldugu goriilmiistiir.

ilk 1s1tma dahil toplam 1s1 kaybmin 5000 kw oldugu
g0z Oniine alindiginda 752.15 kw lik bir enerji kazanci
saglanmig olmaktadir. Sekil 3.1 de toplam 1s1 kaybi
olan 4434.1 kw degerinin bir yil igerisinde giines
enerjisi ve dogalgaz ile karsilanmasi durumunda bu
enerji kaynaklarmin kullanimlar verilmistir.

Toplam Is1 Kaybinin Karsilandig:

Kaynaklar
Glnes
y Enerijisiile
Dogal Kazanilan
Gazla Isi (kW)
Saglanac 17%
ak Enerji
Miktari
(kw)
83%

Sekil 3.1 Toplam Is1 Kaybiin Karsilandigi
Kaynaklar

4. Farkli Yakatlar i¢in Maliyet
Analizi

Bir olimpik yiizme havuzlarinin 1sitilmasinda birgok
farkli yakit kullanilarak gerekli enerji saglanabilir.
Fakat kullanacagimiz yakitin tiiriine gore yillik yakat
miktar1 ve maliyeti degiskenlik gostermektedir.
Ulkemiz enerji kaynaklar1 agisindan diga bagimli
oldugunu g6z oniine alirsak enerji kaynagt seciminde
dikkatli olmamuzin gerekliligi daha ¢ok ortaya
¢ikmaktadir. Amacimiz enerji maliyetlerini minimize
etmek olmalidir. Bu ¢alismada  komiir,fuel-
oil,dogalgaz ve giines enerjisi kullanilarak havuz
wsitilmasinin maliyetleri hesaplanmistir. Sekil (4.1)’de
degisik yakat tiirlerine gore yillik yakit miktart ve bu
miktar i¢in O&denmesi gereken giincel fiyatlar
verilmigtir. Yapilan hesaplarda komiir, fuel-oil ve
dogal gaz arasinda en uygun maliyet dogalgazla
isitmadir. Dogal gaz son yillarda iilkemizin biiyiik bir
boliimiinde kullanilmakta, depolama gerektirmemekte
ve c¢evreye az zarar vermektedir. Bu sebeplerden
dolay1 dogal gaz tercih edilmektedir.



Calismada en uygun maliyet olarak dogalgaz
kullanim1  belirlendikten sonra giines enerjisinin
katkis1 dogalgazla birlikte diisliniilerek en uygun
maliyet hesaplanmistir
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Sekil 4.1 Farkli Yakatlar i¢in Enerji Maliyetleri ve
Yakit Miktarlar1

5. Giines Enerjisi ilk Yatirim
Maliyeti

Giines enerjisi kullanilarak 750 kW lik enerji ihtiyaci
kazanilabilir. Bu kazanimi saglamak igin 500 m? lik
toplayict alanina ihtiya¢ vardir. Bir adet toplayicinin
alan1 1,6 m? oldugundan 312 adet bakir toplayiciya
ihtiya¢c bulunmaktadir. Bir adet bakir toplayicinin
ortalama maliyeti 840 TL’dir. Buna gore toplayicilarin
toplam maliyeti 262.000 TL’dir. Giines enerjisi
sisteminin baglantis1 i¢in gerekli olan mekanik tesisat
malzemeleri pompa, esanjor, boru, fittings ve
otomasyon i¢in yaklagik maliyet 200.000 TL olacag1
varsayilarak ilk yatirim maliyeti 462.000 TL olarak
ongoriilmektedir.

6. Sonuglar Ve Tartisma

Olimpik yiizme havuzlarinin 1sitilmasinda degisik
yakatlar kullanilarak gerekli enerji saglanabilir. Ancak
kullanilacak yakitin tiiriine gore yillik yakit miktari ve
maliyeti degiskenlik gdstermektedir. Ulkemiz enerji
kaynaklar1 agisindan diga bagimlilik gostermektedir.
Bu nedenle kaynak se¢iminde dikkatli olmak ve enerji
maliyetlerini minimize etmek amag¢ olmalidir. Bu
calismada giines enerjisinin kullaniminin havuz suyu
1sitilmasina getirdigi mali katki hesaplanmigtir. Fakat
Giines  enerjisinin  yeterli ~ kollektdor  alani
olmamasindan dolayi; havuz suyunun geri kalan
boliimiiniin 1sitilmasinda, depolama gerektirmemesi
ve ¢evreye az zarar vermesi sebebi ile dogal gaz tercih
edilmektedir.

Yapilan c¢alismada en uygun maliyetin giines
enerjisinin yaninda dogalgaz kullanimi oldugu
goriigsmiistur.

Ulkemizde havuz 1sitmasinda giines enerjisinin
kullanimi igin ilk yatirim maliyetinin yiiksek oldugu
gibi bir yanlis bir diisiince bulunmaktadir. Bu
calismada havuz i1sitmasinda 500 m?lik toplayici
yiizeyi gibi kiigiik bir alan dikkate alinarak hesap
yapilmast durumunda bile 3-4 y1l icerisinde kendisini
amorti etmektedir. Bu kisa bir siiredir. Giines enerjisi
sistemleri ¢ok fazla isletme ve bakim giderleri
olmayan uzun Omiirlii sistemlerdir. Bu nedenle yeni
yapilacak ve yapim tamamlanmis isletilmekte olan
havuzlarda giines enerjisi kullanimi 6zendirilmelidir.
Hatta kanuni zorunluluklarla desteklenmektedir.
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