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Riizgar Enerjisi ve Gaziantep
Kosullarinda (500 kW Alti)
Evsel Ihtiyaclar Giderecek
Riizgar Turbin Tasarimi

OZET

Bu calismada genel olarak; riizgar tiirbinine ozgii tanimlar ve riiz-
gar enerjisi incelenmis olup riizgar enerjisinin Tiirkiye'de ve
Diinya’daki durumu ile ilgili teorik ve istatistiki bilgiler verilmistir.
Ozelde ise, Gaziantep kosullarinda (500 kW alti) evsel ihtiyaglari
giderecek riizgar tirbin tasarimi icin gerekli hesaplar yapilarak

Makale

Serdar GULTUTAN

In this work in generally, wind character-
istics and wind energy has been inves-
tigated, theoretical and statistical infor-
mation about situation of wind energy in
Turkey and World has been given. In
particular, Gaziantep conditions (under
500 kW) wind turbine design necessary
to eliminate household needs by exe-
cuting an average of 5 kW turbine has
been designed. Turbine is designed to
provide the specified amount of energy

and cost by calculating the payback

ortalama 5 kW’ hik bir tiirbin tasarlanmistir. Tasarlanan tiirbinin sag- o .
period is calculated in the chart.

layacag enerji miktar: grafikte belirtilmis ve maliyet hesabi yapila-
rak geri 6deme siiresi hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Riizgdr Enerjisi, Riizgdr Tiirbini, Evsel Ihtiyaclari
Karsilayacak Riizgar Tiirbini, Gaziantep Riizgar

1- GIRIS

Riizgar enerjisi diinyanin en biiyiik sorunlarindan biri olan ¢evre kir-
liligine yanit olabilecek alternatif enerji iiretimi metotlar1 arasinda
potansiyeli en yiiksek olanlardan birisidir.

Riizgar enerjisi, M.O. 5000°li yillardan bu yana sulamada, denizci-
likte, suyun pompalanmasinda vs. kullanilmaktadir. Riizgar
Enerjisinden elektrik iiretimi ilk olarak 1891 yilinda Danimarka’da
gergeklesmistir. [1]
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1.1.Riizgar Enerjisi
ve Riizgar
Tiirbinleri

Gilines kaynakli olan
rliizgar enerjisi, dogal
enerji
sonucunda kendisini

doniistimi

atmosferde hava hare-
keti
dalga hareketi olarak

ve denizlerde

hissettirmektedir. Bu

Sekil.1.1. Juul Tarafindan Kullanilan Ilk Alternatif Akim
Ureten Jenerator

Diinyada suan riizgar enerjisinden elde edilen elek-
trik konusunda Cin, ABD, Almanya, Ispanya ve
Hindistan bag1 ¢ekmektedir. [2]

EPDK, 21 Temmuz 2011 tarihinde kabul edilen
“Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine
fliskin Yonetmelik” gercevesinde 500 kW’ya kadar
olan yenilenebilir enerji santrallerinin kurulmasi i¢in
lisansa gerek olmadan yatirim yapmanin 6niinii acan
yonetmeligi yayimladi. Bu yonetmelik kapsaminda,
Mikro kojenerasyon veya kurulu giicli azami 500 kw
olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal1 tiretim
tesislerinde iiretim faaliyetinde bulunan gercek veya
tiizel kisiler lisans alma ve sirket kurma ytkimlili-
giinden muaftir. [3]

Sekll]2 Ilk Gedser Tiirbini klnetlk enerji, ngﬁr

enerjisi  tesislerinde
elektrik enerjisine, su pompalama tesislerinde meka-
nik enerjiye dontstiiriilebilmektedir.

Riizgardan iiretilen elektrik enerjisinin tlirbin gobek
(hub) yiiksekligindeki ortalama riizgar hizinin bir
fonksiyonu olarak siniflanmasi asagida verilmekte-
dir. Buna gére bulunulan yerin ortalama riizgar hizi;

* 6.5 m/s rlizgar hiz1 enerji agisindan orta diizey,

* 7.5 m/s iyi,

* 8.5 m/s ve yukarisi hizlar ¢ok iyi olarak degerlen-
dirilmektedir. [4]

GLOBAL CUMULATIVE INSTALLED WIND CAPACITY 1996-2011

[ MW ]

1936

100

1957

rR00

1998
10200 13600

1999 2000

17400

2000 2002 2003

23900 30100 3343

2006 2007 2008 2009 2010 20M

74052 93820 1202937 158,854 19TRAT 233351

2004

4750

2005
5500

Sekil.1.3. 1996-2011 Yillart aras: diinya riizgar enerjisi kurulu giicii (GWEC 2011)
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1.2. Modern Yatay Eksenli Riizgar Tiirbinlerinin
Ana Elemanlar

Yer konumuna gore, rotoru yatay eksende c¢alisan
yatay eksenli riizgar tiirbinleri, daha geleneksel ve
daha modern bir kullanim1 sunarlar. Modern yatay
eksenli kanatli riizgar tlirbinlerini olusturan ana ele-
manlar ile ilgili, alt basliklarda kisa bilgiler veril-
mektedir. (Sekil 1.4)

Bir Riizgar Tiirbinin Uretebilecegi Teorik Giic
Hesabu:

P=1/2q.A. V3 n
Formiilde;

P = Riizgar tiirbini tarafindan {iretilen teorik giic
(watt)

Makale

A =n.D 2 /4 (rotor siipiirme alani) (m2)
D = Rotor ¢ap1 (metre)
V = Riizgar hiz1 (m/s)

n = Riizgar tirbin verimliligi (ideal sartlarda bu
deger %59 alinir ve Betz Limiti olarak adlandirilir.)

g= Hava yogunlugu (1.225 kg/m3)

Bir yillik iiretilen enerji miktar1 (kWh) ise;
Uretilen Enerji = P* t formiiliinden hesaplanur.
Burada;

t: Zaman (saat- 8760 olarak alinir)

1- Kanatlar

2- Rotor

3- Agl dizenleyici

4- Fren

5- Dusuk hizli mil

6- Disli Kutusu

| 7- Generator

8- Hiz ve yon dizenleyici
9- Anomometre

10- Ruzgar yon sensorl
11- Nasel

12- Yuksek hiz mili

13- Yonlendirme mekanizmasi
14- Yoénlendirme motoru

15- Kule

Sekil.1.4. Yatay Riizgar Tiirbini Kesit Goriintimii [5]

Tesisat Mihendisigi - Sayi 133 - Ocak-Subat 2013 DD



serdar gultutan:Sablon 03.04.2013 10:15 Page 56

Makale

2. GAZIANTEP KOSULLARINDA EVSEL iIHTiYACLARI GIDERECEK RUZGAR TURBININIiN

PROJELENDIRILMESI

GAZIANTEP ILI RUZGAR KAYNAK BILGILERI

RUZGAR HIZ DAGILIMI — 50 metre
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Sekil 2.1. Gaziantep Ili 50 Mt. Calisma Yapilacak Bélgelerin Riizgdr Hiz Dagilimlart (Repa)

Gaziantep kosullarinda evsel elektrik ihtiyacini kar-
silayacak 5 kW riizgar tiirbini i¢in 3 farkli bolgede
verim hesaplamalar1 6rnek olarak yapildi ve 1. Bolge
izerinde ¢alisma yapildi.

1. Bolge:

Riizgar Tiirbini: 5 kW

Riizgar ortalama yillik hizi: 8 m/sn

8 m/sn deki iiretim degeri: 2 kw / saat
Glinliik tretim degeri: 48 kW/ giin
Aylik tiretim degeri: 1440 kW / ay
Yillik tiretim degeri: 17280 kW / yil
Verim : % 40 (Sekil 6.6)

2.1. Konut Icerisindeki Elektrikli Aletler ve
Giigleri [6]

Buzdolabi: 0,64 kW (Giinliik Tiiketim)x 7giin
= 4480 Watt
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Aydinlatma: 20 W x 5 h x 6 Adet

= 600 Watt x 7 Giin = 4200 Watt
T.V., Radyo v.b.: 150W x 15h

= 1650 Watt x 7 Giin = 15750 Watt
Utii: 200 W x 1h = 2000 Watt
Camagir Makinast: 1100 W x 1,5 h

= 1650 Watt x 1 Hafta =1650Watt
Bulasik Makinasi: 1100 W x 1,5 h

= 1650 Watt x 3 Giin = 4950 Watt
Bilgisayar: 200 W x 6h

= 1200 Watt x 7 Giin = 8400 Watt
Haftalik Giig Ihtiyaci: 41430 Watt

Konutun Ortalama Giinliik Elektrik Enerjisi Ihtiyac:
41430/7 = 5,9 kWh

2.2. Tiirbin Secimi

Yapilan tasarim hesaplamalarinda, tlirbinin 8 m/s
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Riizgar Hiz1 ve 5,4 m Rotor Capinda liretebilecegi malzeme, hava homojenliginin bozulmasi(yagmur,
maksimum giic olarak 4825 Watt bulundu. Fakat kar, dolu) v.b. gibi sayisiz faktdrde RT {iizerinde
gercekte verim oranit daha diisiik olup, tiirbiilans, verim diisiiriicii etkiler yapabilir. (Sekil 2.2)

. 2.3. Sebeke Baglantili
CUTIPlT power FLUW; Sistem
OULPUT DOWal
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' _/_,! ' rin sifirlanmast yani
a EEFFrL.IdEIEEIRED B S kesintisiz ve iicretsiz
o 3 4 e = 0 12 14 16 I8 20 93 24 enerji  elde etmek
X, ? 5 anlamlarina gelmekte-

WAESPEORRE . dir. (Sekil 2.3)
Sekil 2.2. Tiirbinin Riizgar Hizlarina Gére Elektrik Uretim Grafigi

RUZGAR TURBINI BAGLANTI SEMASI

“ 5 kW RUzgar Turbini

1 - /. Mevcut Dagitim Sebekesi

S KW Ongrid .1 2x6mm2 TTR.

Inverer

Nihai Tiketici

Gilt Yank y d
Kombi Sayag y s

\— 4xBmm2 TTR

Transfer Panosu

Sekil 2.3. Sebeke Baglantili Riizgar Tiirbini Baglanti Semasi
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3. MALIYET

3.1. Riizgar Tiirbini Yaklasik Maliyet Hesab

* Tiirbin (5 KW) : 11000 $ + KDV

* Direk (8 m.) 12000 $ + KDV

* Kurulum+Nakliye 12500 $ + KDV

» Invertér+ Protection Box(Koruma Kutusu)
13500 $ + KDV

* Sayag (Cift Yonlii) + Pano
750 $ + KDV

* Diger Giderler (Kablo, Baglanti Aparatlari, Saha Beton, vs.)
: 1200 $ + KDV

Dolar Kuru: 1,80 TL (Giincel veri-20 Kasim 2012
tarihi itibariyle)

Elektrik KWH: 0,378 TL (TEDAS Verisi)

SOEU (Saatte Ortalama Elektrik Uretimi): 2 KW

YOEU (Yulik Ortalama Elektrik Uretimi): 17280
KW

YU (Yillik Uretim): 17280 KW * 0,378 TL = 6532
TL Elektrik Uretim (Kasim 2012)

RTTM (Riizgar Tiirbini Toplam Maliyet): 24721 § x
1,80 =~ 44498 TL (20.11.2012 Tarihli Dolar Kuru)

NOT: Fiyatlar yaklagik olarak alinmigtir.
3.2. Geri Odeme Siiresi

RTTM (Riizgar Tiirbini Toplam Maliyet): 44498 TL
YEU (Y1llik Elektrik Uretimi): 6532 TL
GOS (Geri Odeme Siiresi): 44498/6532 = 7 Y1l

Elektrik zam oranlar1 g6z oniine alinarak yaklagik
olarak 7-8 yil aras1 amorti eder.

Riizgar Tiirbininin tam kapasite ¢alismast durumun-
da geri 6deme siiresi:

5 KW * 24 Saat = 120 KWh/Giin

Ayda; 30 Giin * 120 KWh/Giin = 3600 KWh/Ay
Yilda; 12 Ay * 3600 KWh/Ay = 43200 KWh/Y1l
Su anki elektrik KWh fiyatlarina gore:

43200 KWh/Y1l * 0,378 = 16329,6 TL

RTM (Riizgar Tiirbin Maliyeti): 44498 TL

GOS (Geri Odeme Siiresi): 44498/16329 =~ 3Y1l

58 Tesisat Miihendisligi - Sayi 133 - Ocak-Subat 2013

SONUC

Diinyada sanayideki gelismeler ve artan niifus karsi-
sinda enerji harcamalar1 hizli bir sekilde artmis ve
yillardir kullanilan fosil kaynaklar tiilkenmeye basla-
mis ve ayrica beraberinde biiyiik cevresel sorunlar da
getirmistir. Bunun sonucu olarak yeni ve yenilenebi-
lir enerji kaynaklarindan yararlanma giindeme gel-
mistir. Bu ¢aligmada; yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan biri olan ve son yillarda {ilkemizde de yaygin
olarak kullanilan riizgar enerjisi ve Gaziantep kosul-
larinda, konutlarda evsel elektrik ihtiyaglarin gideril-
mesiyle ilgili teorik-pratik bilgiler ele alinmistir.
Burada 6nemli olan riizgar enerjisi potansiyelinden
daha verimli yararlanabilmektir.

EPDK, 21 Temmuz 2011 tarihinde kabul edilen
“Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine
[liskin Yonetmelik” gergevesinde 500 kW’ya kadar
olan yenilenebilir enerji santrallerinin kurulmasi i¢in
lisansa gerek olmadan yatirim yapmanin oniinii acan
yonetmeligi yayimladi. Bu calismada yukaridaki
yonetmelik maddesi kapsaminda gerekli hesaplar
yapilarak evsel elektrik ihtiyacimi karsilayacak riiz-
gar tiirbini tasarlanmig ve tlirbinin tam kapasite ¢alis-
mastyla yaklagik olarak 3 yil gibi bir siirede geri
O0deme siiresinin oldugu gorilmiistiir.
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