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Klimalarda Sezonsal Verimlilik
ve Dogru Klima Kullanimi

OZET

Tiirkiye gibi enerji ihtiyacuun biiyiik bir béliimiinii ihrag eden iilkelerde enerji
verimliligi biiyiik onem arz etmektedir. Avrupa Birligi, 2020 yilina kadar enerji
tiiketimini ve karbondioksit emisyonunu %20 azaltmak ve yenilenebilir enerji
kullanimini %20 artirmak amaciyla bir dizi onlem almis ve bu karar ile birlikte,
2013 yuli basinda klimalar i¢cin mevsimlik verimlilik kriterlerini uygulamaya bas-
lamigtir. Aymi sekilde Tiirkiye de 2014 yilinin Ocak ayt itibariyle klimalarda mev-
simlik verimlilik kriterlerine gore belirlenmis yeni enerji suniflarina gegis yapti.
Isil konfor agisindan ele alindiginda kullanilan enerjinin biiyiik bir ¢ogunlugu
klima ile tiiketilmekte ve Tiirkiye 'de en fazla tercih edilen sistem, duvar tipi mono
split klimalardir. Kullanicilar tarafindan uygulanacak birkag kiiciik adim ile hem
1s1l konfor agisindan hem de enerji verimliligi acisindan onemli kazanglar elde
edilebilir. Bu ¢alismada sezonsal verimlilik ile klimalarin dogru ve verimli kulla-
nilmast hususunda kullanicilarin dikkat etmesi gereken esaslar ele alinmigtir:

Anahtar Kelimler: Klima, Isil Konfor, Verim, Enerji Smifi, Sezonsal Verimlilik.

GIRIS

Kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerinin artmasi ve bu konuda 6n-
lemlerin almmas1 amactyla 2005 yilinda Kyoto protokoliiniin im-
zalanmasiin ardindan, Avrupa Komisyonu hem c¢evreye olan etki-
lerin azaltilmast hem de enerji verimliligini arttirmak i¢in 20/20/20
denilen bir enerji politikasi ortaya koymustur. Bu politikayla 2020
yilina kadar %20 daha az CO, emisyonu, %20 yenilenebilir enerji
payt ve %20 daha az birincil enerji tiiketimi hedeflenmektedir [1].
Bu hedefleri gergeklestirmek amaciyla Avrupa Komisyonu Eko-
Tasarim direktifini yaymlamistir. Bu direktif enerji kullanan {iriinler
i¢in minimum verimlilik gerekliliklerini belirler [2]. Gergek ¢alisma
sartlarin1 yansitmasi amactyla kapasitesi 12 kW’ n altindaki klimalar
icin performans Ol¢iim metotlar1 da degismis, sezonsal verimlilik
terimi tanimlanmustir.

Avrupa’da yeni yiriirlige (01.01.2013 tarihli) giren klimalardaki
enerji verimliligi mevzuatina gore, minimum verimlilik gereklilikle-
rini karsilamayan liriinler CE isaretini tasiyamayacak ve bu {iriinler
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Abstract:

The energy efficiency are of great im-
portance in the countries which exports
a large proportion of energy needs such
as Turkey. Until 2020 year, the Euro-
pean Union have taken a series of mea-
sures to reduce of energy consumption
and carbon dioxide emissions by 20%
and to increase the use of renewable en-
ergy by 20%, and with this decision, it
was started to apply the seasonal energy
efficiency criteria for air-conditionings at
the beginning of 2013 year. Likewise, as
of January 2014 in Turkey, it was made
the transition to the new energy classes
determined according to seasonal ef-
ficiency criteria in the air-conditioning.
When considered in ferms of thermal
comfort, the vast majority of the energy
used is consumed by air-conditioning,
and the most preferred system in Turkey
is wall mounted mono split air condition-
ers. From in terms of both thermal com-
fort and energy efficiency, the significant
gains can be achieved with a few small
steps to be applied by users. In this
study, the principles to pay attention to
users are discussed in respect of the cor-
rect and efficient use of air conditioning
with seasonal efficiency.

Air-condition, Thermal Confor, Effivi-
ency, Energy Class, Seasonal Efficiency.
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Avrupa’da satilamayacaktir. 1 Ocak 2014 te ytirtirlii-
ge giren “Klimalarin Enerji Etiketlemesine Dair Teb-
lig” ile gegerli olan sezonsal verimlilik kriterleri kli-
malarda enerji siniflarini degistirmis, bu teblige gore
enerji smiflart Olgegi, A, A*, A™, A™ gibi yeni
Ol¢lim kriterlerine gore yeniden diizenlenlenmistir.
Tiirkiye’de 2014 yilinin Ocak ay1 itibariyle klimalar-
da sezonsal verimlilik kriterlerine goére belirlenmis
yeni enerji etiketi siniflarina gecis yapti [3].

Diinya ve iilkemizin giindemini en ¢ok degistiren ko-
nularin basinda gelen enerji ve enerji verimliligi aka-
demisyenleri ve endiistri ¢alisanlarini yeni arayisla-
ra ve yeni enerji kaynaklara sevk etmis, bireysel
kullanicilart da verimli kullanim arayiglarina yonelt-
mistir. Artan sicakliklar ile birlikte klima kullanimi1
ve klima satig1 artmis, ancak kullanicilarin klimanin
dogru se¢imi ve dogru kullanimi hakkinda ¢ok az
bilgiye sahip oldugu bilinmektedir. Bu calismada,
yenilenen enerji etiketleri, dogru ve verimli klima
kullanimi hakkinda kullanicilarin dikkat etmesi ge-
reken hususlar hakkinda 6neriler sunulmustur.

2. SEZONSAL VERIMLILIK

Daha once yillarda gegerli olan nominal verimlilik
degerleri yani 1sitma ve sogutma icin belirlenen stan-
dart birer deger ile cihazlarin kullanildigi i¢ ve dis
dizayn sartlarina gore saha performanslari arasinda
ciddi farklar olusabiliyordu. Ciinkii gercek hayatta
diinyamizin ve dolayisiyla yasadigimiz ortamin 1si-
st her zaman degisebiliyor ve bizler farkli sicaklik
derecelerine ihtiya¢ duyuyoruz. Oysa ki bir dnceki
verimlilik hesaplar1 1sitma i¢in sadece +7 °C ve so-
gutma i¢in +35 °C sabit dis hava sicaklig1 kabul edi-
lerek hesaplaniyordu.

Yeni hesaplama yonteminde ise 1sitma modu i¢in -7
°C, +2 °C, +7 °C, +12 °C sicakliktaki tiikketim deger-
leri, sogutma modu i¢in +20 °C, +25 °C, +30 °C,
+35 °C sicakliklarindaki tiiketim degerleri de hesa-
ba dahil ediliyor. Dolayistyla dnceden gegerli olan
nominal degerler cihazlarin verimliligini 6l¢gmede
yetersiz kalirken, 2014 yili itibariyle Tirkiye’deki
klimalar i¢in de gecerli olacak sezonsal verimlilik
degerleri, lrlinlin performansini gercege en yakin
sekilde siniflandiriyor. Boylece klimalar tiim 1sitma
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ve sogutma sezonu boyunca farkli hava sicaklikla-
rinda da tasarruflu ve performansh ¢alisacak sekilde
gelistiriliyor.

Nominal verimlilik ile sezonsal verimlilik arasindaki
diger bir fark ise yiiktiir. Nominal verimlilikte ciha-
zin %100 yiikte ¢alistig1 kosul géz oniine alinirken
sezonsal verimlilikte ise kismi yiikler de gdz oniine
alinmaktadir. Burada inverter teknolojisinin dnemi
devreye girer yani kompresor ¢aligma frekansini
yiike gore ayarlayarak enerji tasarrufu saglar [1].

Son temel fark ise sezonsal verimliligin yardimci
konumlardaki enerji tiiketimini de dikkate almasidir.
Yardimct konum derken burada, nominal verimlilik
hesabinda dikkate alinmayan, cihazin kapali konum-
da veya bekleme konumunda tiikettigi enerjiden bah-
sediyoruz. Ilk basta bu miktar ok az gibi goriinse
de biitiin bir sogutma veya 1sitma sezonu diisliniil-
diigiinde bu miktar verim hesabinda 6énemli 6lgiide
etkili olmaktadir. Sonug olarak sezonsal verimlilik
gercek caligma sartlarinda daha dogru bir verim ta-
nimi saglar [1].

3. ENERJi VERIMLILiGI SINIFLARI
24.12.2013 tarihli ve 28861 sayili Resmi Gazete’de
yaymnlanan “Klimalarin Enerji Etiketlemesine Dair
Teblig”e gore, klimalarin enerji verimliligi siniflari
Tablo 1’°de yer alan dlglimler ve hesaplamalar temel
almarak belirlenecektir. Hem SEER hem de SCOP
kapsaminda, her bir ilgili ¢alisma modu i¢in gecerli
olan referans tasarim sartlar1 ve ¢alisma saatleri dik-
kate alinacaktir. SCOP, Tablo 1°de belirtilen 1sitma
mevsimi “ortalamas1” ile iliskili olacaktir. Olgiilen
enerji verimliligi oran1 (EERrated) ve olgiilen per-
formans katsayis1 (COPrated), Tablo 1°de belirtilen
standart derecelendirme sartlariyla baglantili olacak-
tir. Tabloda yer alan SEER, mevsimsel enerji verim-
liligi oranini, SCOP ise mevsimsel performans katsa-
yisini ifade etmektedir.

Tablodan da goriildiigii lizere nominal verimlilige
gore en verimli enerji sinifi A iken sezonsal verimli-
lige gore en verimli enerji sinifi A™* olmus ve nomi-
nal verimlilige, A™", A*", A* olmak iizere yeni enerji
siniflart eklenmistir [4].
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Tablo 1. “Klimalarin Enerji Etiketlemesine Dair Teblig”e Gore Klimalarin Enerji Verimliligi Simiflar
ENERJI VERIMLILIK SINIFI SEER SCOP
A+++ SEER > 8,50 SCOP > 5,10
A++ 6,10 < SEER < 8,50 4,60 <SCOP <5,10
A+ 5,60 < SEER < 6,10 4,00 <SCOP < 4,60
A 5,10 < SEER < 5,60 3,40 < SCOP <4,00
B 4,60 < SEER < 5,10 3,10 <SCOP < 3,40
C 4,10 < SEER < 4,60 2,80 <SCOP <3,10
D 3,60 <SEER < 4,10 2,50 <SCOP < 2,80
E 3,10 <SEER < 3,60 2,20 <SCOP <2,50
F 2,60 < SEER < 3,10 1,90 <SCOP < 2,20
G SEER < 2,60 SCOP < 1,90

3.1 SEER ve SCOP

Simdiye kadar klimalar, EER ve COP degerleri ile
kiyaslaniyordu. EER, sogutma modundaki verimli-
ligi, COP ise 1sitma modundaki verimliligi tanimlar
ve tiiketilen gii¢ ile tiretilen 1s1tma/sogutma arasinda-
ki oran1 ifade eder. Sadece tek bir ¢alisma noktasina
gore hesaplanan bu degerler, iiriiniin genel perfor-
mansin1 tanimlamakta yeterli olamiyordu. Yeni yo-
netmelik ile iirlin verimliliginin gercege daha yakin
6l¢iilmesi miimkiin oluyor.

SEER ve SCOP adlandirmasindaki “S”, “Sezonsal”
anlamina gelen bir simge ve cihazlarin birden fazla
6l¢iim noktasinda test edildigi anlamina geliyor. So-
gutma modu i¢in 6l¢iim noktalar1 20 °C, 25 °C, 30
°C ve 35 °C dis ortam sicakliklaridir. Isitma modu
icin ise tiim bolgeleri kapsayabilecek bir sicaklik
profili olusturulamadigr i¢in farkli yiik profillerine
sahip ti¢ farkli iklim bolgesi tanimlandi: Ortalama,
daha sicak ve daha soguk. Olgiimler 12 °C, 7 °C, 2
°C ve -7 °C dis ortam sicakliklarinda yapiliyor, bu-
lundugu bolgeye bagli olarak farkli ¢alisma siireleri
ile hesaplamalara dahil ediliyor.

4. TURKIYE’NIN YENI ENERJI ETIKETI
24.12.2013 tarihli ve 28861 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanan “Klimalarin Enerji Etiketlemesine Dair
Teblig”e gore, Sekil 1’de verilmis olan enerji etiketi
asagidaki bilgileri igerecektir:

L. Urlinli piyasaya arz edenin ismi veya ticari
markasi,
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II.  Uriinii piyasaya arz edenin model tanimlayici-

s1,

II.  Isitmave sogutma kapsaminda SEER ve SCOP
metinleri (SEER i¢in mavi bir pervane ve hava
akimu isareti, SCOP i¢in kirmiz1 bir pervane ve

hava akimi isareti ile birlikte),
IV.  Enerji verimliligi: Cihazin enerji verimliligi
sinifin1 gosteren okun ucu, ilgili enerji verim-
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liligi siifina ait okun ucu ile ayn1 yiikseklikte
olacaktir. Enerji verimliligi sogutma ve 1s1tma
i¢in belirtilecektir. Isitma i¢in ortalama 1sitma
mevsiminin enerji verimliliginin belirtilmesi
zorunludur. Daha sicak ve daha soguk mev-
simler i¢in verimliligin gosterilmesi tercihe
baglidir,

V. Sogutma modu i¢in: Bir ondaliga yuvarlanmig
sekilde ve kW cinsinden ifade edilen tasarim
yukii,

VI. Isitma modu i¢in: Bir ondalifa yuvarlanmig
sekilde ve kW cinsinden ifade edilen 3 1sitma
mevsimi i¢in tasarim yiikii (tasarim yiiki be-
lirtilmemis olan 1sitma mevsimleri i¢in deger
“X” olarak ifade edilecektir),

VII. Sogutma modu i¢in: Bir ondaliga yuvarlan-
mis sekilde mevsimsel enerji verimliligi orani
(SEER degeri),

VIII. Isitma modu i¢in: 3 1sitma mevsimi i¢in bir on-

daliga yuvarlanmig sekilde mevsimsel perfor-
mans katsayist (SCOP degeri) (SCOP belirtil-
memis olan 1sitma mevsimleri i¢in deger “X”
olarak ifade edilecektir),

IX. Isitma ve sogutma i¢in yil bagina diisen kWh
cinsinden ifade edilen, en yakin tam sayiya
yuvarlanmis yillik enerji tiiketimi (yillik enerji
titketimi belirtilmemis olan iklim profilleri i¢in
deger “X” olarak ifade edilecektir),

X. dB(A) rel pW cinsinden ifade edilen en yakin
tam sayiya yuvarlanmis i¢ ve dis iiniteler igin
ses giicii seviyeleri,

XI.  Ug endikatif 1s1tma mevsimini ve karsilik ge-
len renk kutucuklarimi gosteren Tiirkiye ve AB
haritast.

Bu etikete gore, 1 numarali kisim sogutma i¢in ayril-
mis olup sirastyla cihaza ait Ptasarim yani 35 °C ta-
sarim sicakligindaki cihazin kapasitesini, SEER de-
gerini ve Yillik Enerji Tiiketimini gostermektedir. 2
numarali kisim i¢ ortam ses giicii seviyesini (dB) ve

Tablo 3. Azami Ses Giicii Seviyesine Dair Gerekler

3 numarali kisim dig ortam ses giicii seviyesini (dB)
gostermektedir. 4, 5, 6 numaralarinin yer aldigi kisim
sogutma i¢in ayrilmig olup 5 numarali kisim -yesil
renkle belirtilen alan-, 1sitmada ortalama iklim bol-
gesi i¢in sirastyla cihazin Ptasarim yani -10 °C tasa-
rim sicakligindaki gerekli 1sitma kapasitesini, SCOP
degerini ve yillik enerji tiiketimini gostermektedir.
Yine ayni sekilde 4 numarali kisim —turuncu- daha
sicak iklim bolgelerini ve 6 numarali kisim - mavi
ile gosterilen- alanlar ise daha soguk iklim bdlge-
lerini belirtmektedir. 7 ve 8 numarali kisimlar sirasi
ile Avrupa Birligi ve Tiirkiye haritalarini iklime gore
gostermektedir.

“Klimalar ve Vantilatérler Ile Tlgili Cevreye Duyarl
Tasarim Gereklerine Dair Teblig”’e gore, tek kanalli
ve ¢ift kanalli klimalarin haricindeki klimalarin asga-
ri enerji verimliligi ve azami ses glicii seviyesi gerek-

leri belirtilmistir.

Tablo 2’de asgari enerji verimliligine dair gerekler
yine “Klimalar ve Vantilatorler ile Tlgili Cevreye Du-
yarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig”e gore, teblig
eklerinden hesaplanacaktir. Tablo 2 ve 3’te asgari
enerji verimliligi ve azami ses giicii gereklilikleri ve-
rilmistir.

Tablo 2. Asgari Enerji Verimliligine Dair Gerekler

SEER | SCOP
Sogutucu maddenin GWP’si > 150 3,60 3,40
Sogutucu maddenin GWP’si < 150 3,24 3,06

Klimalarin asagida yer alan tablodaki gereklere uy-
malar1 ve hesaplamalarin yapilmasi konusunda zo-
runlu uygulama tarihi 1 Ocak 2015°tir [5].

5. KLIMALARIN VERIMLI KULLANIMI

Bireysel kullanicilarin neredeyse tamami icin klima-
larin elektrik tiiketimi ve buna bagl olarak verimi
¢ok dnem arz etmektedir. Oyle ki yaz aylarinda 6zel-

Anma kapasitesi <6 kW 6 < Anma kapasitesi <12 kW
dB(A) cinsinden i¢ ortam dB(A) cinsinden dis dB(A) cinsinden i¢ ortam dB(A) cinsinden dis
ses giicli seviyesi ortam ses giicil seviyesi ses glicli seviyesi ortam ses giicil seviyesi
60 65 65 70
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likle Ege ve Akdeniz gibi sicak iklim bolgelerinde
enerji titkketiminin biiyiik cogunlugu klimalar tarafin-
dan ger¢eklesmektedir. Verimi diisiik olan klimalarin
enerji tliketimi fazla oldugundan kullaniciy: fatura
acisindan sikintiya sokacagi gibi, bulundugu bolge-
nin de sebekeleri tizerine fazladan yiik binecektir.

Basit bir klima kullanicisi i¢in klimalarin verimlilik-
lerini degerlendirmenin en basit yolu enerji verimli-
ligi oranim gosteren EER sayisidir. Birimsiz olan bu
say1 tizerinden kullanic1 klimanin verimi hakkinda
bilgi sahibi olabilir ve yliksek verimli klimaya yone-
lebilir. Bir klimanin EER sayisinin yiiksek olmasi o
klimanin verimliligi ile dogru orantilidir.

Ayrica, klimanin verimliliginin yaninda performan-
st da 6nemlidir. Verimi yiiksek diye alinan bir klima
kullanicinin goz ardi ettigi bazi durumlardan dola-
y1 ilerleyen zamanlarda performansinda diisiisler
ve hastalik kaynagi olabiliyor. Tiim bunlara dikkat
etmek ve bu olumsuz durumlari engellemek i¢in kli-
malarin verimli ve dogru kullanimu ile ilgili asagida
bilgiler verilmistir:

» Klima almadan 6nce mutlaka kesif yaptirilmali ve
dogru kapasitede klima kullanilmahdir. (Biiytik
klima daha ¢ok 1sitir-sogutur- inanci yanlistir.)

* Mahalde, klima hava akigini engelleyecek herhan-
gi bir cisim olmamalidir.

 Klima tesisatinin yapilacagi mekandaki elektrik te-
sisat1 kablo ¢apinin uygun kesitte olmasina dikkat
edilmelidir.

» Klima calisirken, ihtiya¢ olmayan elektrikli cihaz-
lar varsa kapatilmalidir.

* Dis ortam ve i¢ ortam arasinda sicaklik farkinin
¢ok fazla olmasi, insan saglhigimi etkileyeceginden
i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik farki en fazla 8
°C olmalidir.

* %52 nem oraninda 24-26 °C ideal bir yasam sicak-
ligidir. Termostat bu ayara ayarlanmalidir.

* Cihazm filtresinin haftalik bakimi sayesinde %5-6
oraninda tasarruf saglanabilir. Bundan dolay1 filt-
reler sik sik temizlenmelidir.

» Klimalarin temizligi de verim igin son derece
onemlidir. Her mevsim gecislerinde klimalarin
mevsimsel bakimlari yapilmalidir. Zamaninda ba-
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kimi yapilmayan klimalar lejyonella hastaligina
neden olmaktadir [6].

* Soguk hava akimimin 6nlinde uzun siire kalinma-
malidir. Uzun siire dogrudan soguk hava akimima
maruz kalmak insan sagligina zarar verecektir.

* Klima, havanin nem oraniin ¢ok yiiksek oldugu
giinlerde nem alma modunda ¢alistirilmalidir.

» Klima calisirken odalar havalandirilmamalidur.

 Klima dis iinitesi direk glinese maruz kaliyorsa bir
golge ile kapatilabilir. Ancak fanin hava akisi en-
gellenmemelidir.

e Klimanin sogutucu gazi mevsimsel bakimlarda
mutlaka kontrol edilmelidir. Sistemde eksilen veya
fazla bulunan gaz klimanin verimini diisiirecektir.

* Binalarda en fazla tasarruf kaynagi 1s1 yalitimidir.
Binanin 1s1 yalitimina dikkat edilmelidir.

* Ev kullanilmadigi zamanda klima kapali konumda
tutulmalidir.

* Programlanabilir veya Wi-fi 6zelligi bulunan kli-
malar kullanarak uzaktan ayarlamalar ile 1s1l kon-
for saglanabilir.

6. SONUC ve ONERILER

“Klimalar ve Vantilatorler ile ilgili Cevreye Duyar-
It Tasarim Gereklerine Dair Teblig” ve “Klimalarin
Enerji Etiketlemesine Dair Teblig” geregince 1 Ocak
2014 tarihinden itibaren klima treticilerine bir ta-
kim zorunluluklar getirilmistir. Sezonsal verimlilik
geregince Tirkiye’nin herhangi bir bolgesi i¢in A
sinift olan bir klima bagka bir bolgesinde A™ olabil-
mektedir. Bu tarz karisikligin oniine gecebilmek icin
oncelikle klima iizerine hizmet veren teknik perso-
nelin mevsimsel verimlilik tizerine egitilmesi, enerji
etiketlerini iyi tanimasi gerekmektedir. Bununla bir-
likte kullanicilar da yazili ve goérsel basin {izerinden
bilinglendirilmeli ve kullanicinin azami diizeyde kli-
malardan verim alinmasi saglanmalidir.
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