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OZET

Literatiir incelendiginde, kanatli borulu 1s1 degistiricileri iizerine yapilan arastirmalarda i¢ akus-
kan ve hava tarafindaki (dis akiskan) diizensizliklere bagl olusan kapasite kayiplarinin uygun
devreleme yapilarak giderilmeye ¢alisildigi goriilmiistiiv. Bu kapsamda yapilan ¢alismada hava-
i1 sogutan kanatli borulu evaporatérlerde devre diizeninin kapasiteye olan etkisi deneysel olarak
incelenmistir.

1l olarak iiriin ézelliklerine bagl olarak kullanilacak devre sekilleri belirlenmis, buna bagl
prototipler iiretilmis ve bu prototiplerin test islemleri gerceklestirilmistiv. Bu ¢alisma sonucunda
devre tasarmminin isil kapasiteye olan etkisi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hava Tarafi Non-Uniform Dagilimi, Evaporator, Devre Tasarimi.

ABSTRACT

When we examine the litareture, the capacity losses depending on distribution on the fluid and
air-side were observed trying to suitable circuit in order to compansate this issue. In this contex,
the effect of circuit design on heat exchanger capacity was investigated experimentally.

Firstly, the designs of circuit were determined depending on the product properties, hence the
prototypes produced. The effect on circuit design on the thermal capacity were demonstrated and

obtained the most suitable circuitry.

Keywords: Air-Side Maldistribution, Evaporator, Circuit Design.
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1. GiRIS

Evaporatorler, buhar sikistirmali sistemlerde degi-
sik isletme sartlar1 altinda kullanilabilen, distribiitér
yapist ve devreleme sekline bagli olarak boru igeri-
sindeki akiskanin dengesiz dagilimi, fan karakteris-
tigi ve fanin lamel ylizeyine uzakligina bagli olarak
havanin hizinin her bolgede ayni olmamasi, ayni
sekilde lamel yiizeyinde sicaklik ve nemin dengesiz
dagilimi, diisiik sicakliklarda kanat ve boru yiizeyin-
de buzlanma biiyiimesi gibi problemler igerebilen
sogutma elemanlaridir.

Yukarida bahsi gegen olumsuzluklar 1s1 degistirici-
sinin performansint olumsuz yonde etkilemekte ve
tasarlanan kapasitenin alinamamasina sebep olmak-
tadir. Bu olumsuzluklar1 gidermek igin bir¢ok ¢6ziim
iizerinde c¢alisilmaktadir. Bu ¢ozlimlerin; genelde
kapasitede en 6nemli rolii oynayan i¢ akiskan dagi-
liminin dengesizligine bagli olusan olumsuzluklari
gidermeye yonelik ¢aligmalar oldugu gozlenmistir.

Litaretiir incelendiginde; son yillarda yapilan galis-
malarda 1s1 degistiricisi giris havasi dengesizliginin
performans iizerinde birinci dereceden Oneme ve
belirleyici bir etkiye sahip oldugu [1], bunun nedeni
ise, hava tarafinda olan olumsuzlugun, direk olarak
akiskan i¢ sicakliklarindaki dengeyi degistirmesine
dayandirilmistir [2]. Kaern ise yaptigi c¢aligmada,
hava tarafinda olan dengesizligin akiskan tarafinda
da ayn1 duruma yol ac¢tig1 ve iki durumun birlikte so-
gutma kapasitesini ve performansi azalttigini ortaya
koymustur [3].

Is1 degistiricisinin 6n yiizeyindeki hava dagilimi ve
sicaklik uniform ise bu evaporatér yiizeyi kullanima
uygundur. Fakat uniform degilse ylizeye gelen hava
hizlar1 dolayisiyla hava debisi ve sicaklik dagilimi-
na bagli olarak devreler arasi farklar gézlenmektedir
[4]. Boyle bir durumda iyi bir devreleme yapmak da
zorlagsmaktadir [5]. Fagan yaptig1 ¢alismada bir bo-
yutlu non-uniform hava akigmin etkilerini inceledi
ve kapasiteyi etkiledigini ortaya koydu. En kotii du-
rumda kapasite azalmasi %20 mertebelerindeydi [6].
Song ise non-uniform ve uniform hava dagilimina
bagli olarak kapasiteyi karsilastirdigi ¢calismasinda,
kot dagilim durumundaki kapasitenin normal du-
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ruma gore yaklasik olarak %7,78 daha az oldugunu
ortaya koydu.

Chwalowski dort farkli hava profili i¢in evaporato-
riin performansin1 deneysel ve simiilasyonla ince-
ledigi calismasinda, deney ve simiilasyon sonuglari
cok yakin degerler verdigini ve %30’lara varan ka-
pasite azalmasi oldugunu raporladi [7].

Choi, Payne ve Domanski, kanatli borulu evapora-
torlerde akiskan ve hava tarafi dengesizligini ayr
ayr1 deneysel olarak inceledigi ¢caligmalarinda, akig-
kan tarafi dengesizliginin kapasiteyi yaklasik olarak
%30 mertebelerinde, hava tarafinda ise homojen ol-
mayan hava dagiliminin kapasiteyi maksimum %8,7
azalttigini tespit etmislerdir.

Is1 degistiricisi optimizasyon islemi i¢in yapilan
calismalarda, belirlenen devre iizerinde ve verilen
sartlarda maksimum 1s1 transferi saglayacak sekilde
tasarima odaklanmis ve akiskan devre tasariminin
evaporator kapasitesi lizerinde énemli etkilerinin ol-
dugu gozlenmistir (Wang 1999; Bigot 2000; Liang
2002).

Domanski girilen hava ve akigkan sartlart i¢in hava
dagilimina bagli olarak esit veya daha iyi kapasite
veren devre dizayni yapan ve ayni zamanda bunu
yaparken yaptig1 tasarimin imal edilebilirligini de
diistinen ve bir¢ok devre segenegi sunan bir yazilim
gelistirdi (ISHED). Bu simiilasyonun matematiksel
modeli yine ayn1 yazarin (EVSIM) adli bir yaklasi-
mina dayanmaktadir [8].

Yapilacak olan ¢alismada ise, Tablo 6’da ozellikleri
verilen bir kanatli borulu evaporatoriin ¢cok sayida
noktasindan bir anemometre ile hava ol¢iimii yapi-
lacak buna bagl olarak da lamel ylizeyinde bir hava
hiz haritas1 ¢ikartilacaktir. Ayn1 zamanda bir engel
yardimiyla iiriiniin alt ve {ist devresi ayr1 ayr1 kapati-
lip, hava hizlar tekrar 6l¢iilecek ve dengesizlik dog-
rulanacaktir.

Bu asamadan sonra normal devreli liriiniin her devre-
sinin ¢ikigindaki termokupllar (1s1l giftler) sayesinde,
hava akigina bagl kizginlik degerlerinin nasil degis-



tigi gozlemlenecek ve elde edilen verilere bagl ola-
rak optimum devreleme tasarimi yapilip, kizginlik
(superheat) ve kapasite degerlerinin ilk duruma gore
degisimi gozlemlenecektir.

2. KANATLI BORULU EVAPORATORLER
Kanatli borulu 1s1 degistiricileri kullanim alanlarinin
genisligi ve kompakthigi bakimindan 1s1 degistirici-
si tiirleri igerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. En
sik uygulanmakta olan ve rastlanan bu tip sogutma
cevriminde akigkani sivi halden buhar hale geciren
evaporator, algak basing tarafindaki evaporatdrde
buharlagan sogutucu akiskani emerek yliksek basing
tarafindaki kondensere basan kompresor, sogutucu
akiskandaki 1sty1 alip akigkanin yogusmasimi sag-
layan kondenser ve sogutucu akiskanin adyabatik
genleserek evaporatdre ol¢iilii ve gereken miktarda
verilmesini saglayan genlesme valfinden meydana
gelmektedir.

Kanatli borulu 1s1 degistiricileri 1s1 ge¢is alanini art-
tirmak amaciyla ¢ok sayida kanattan ve diizenli di-
zilmis bir boru demetinin bu kanatlarin igerisinden
sik1 gecme ile gecirilmesiyle olusturulan yapilardir.
Bu 1s1 degistiricilerinin ¢ok sayida kanat igermesi,
dis akigskan olan havanin 1s1 taginim katsayisinin dii-
siik olmasindan dolayi istenen miktarda 1s1 gecisinin
saglanmasi amaciyladir.

Calisma prensipleri oldukca kolay olmakla beraber
181 gegisini etkileyen parametrelerin ¢oklugu nede-
niyle performans analizi yapmak bir o kadar zordur.
Is1 geg¢isi birbirine ¢apraz aralarindaki ag1 90° olan
akiskanlar arasinda olur. I¢ akiskan, kurveler yardi-
miyla 1s1 degistiricisi i¢erisinde miimkiin oldugu ka-
dar gezinir ve dis akigkanla 1s1l temasta olur. Fakat
matematiksel ¢oziim yapilirken 1s1 degistiricisi zit
akisli kabul edilerek ¢oziim yapilir [9].

2.1. Hava Tarafi Homojen Olmayan Dagilimi

Evaporatorde istenilen kapasitenin elde edilebilmesi
icin gerekli debinin saglanmasi ve bu saglanan debi-
nin iriin igerisine esit olarak dagilmasi gerekmekte-
dir. Bu dogrultuda kolektor ¢ikisindaki kizginlik (su-
perheat) degerine bagl debiyi ayarlamak ve akigkani
istenilen evaporatdr basincina diisiirmek i¢in genles-
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me valfi ile distribiitér kullanilmaktadir. Evaporator
optimum performansini, her bir devrenin ¢ikis sicak-
181, kolektoriin ¢ikis sicakligiyla ayni oldugu miid-
detce vermektedir.

Distribiitorde akiskan dagilimi iyi ayarlanmis ve hava
tarafinin tim 6zellikleri lamel boyunca ayni ise her
bir devrenin ¢ikis sicakliklariin hemen hemen ayni
ve kolektor ¢ikis sicakligina yakin olmasi beklenir.
Fakat ¢ikis her bir devrede farkli oluyorsa, dengesiz
bir i¢ akiskan devrelemesinin yapilmadigini varsayar-
sak bunun tek sebebi hava tarafindaki dengesizlikten
kaynaklanmaktadir. Ciinkii bu dengesizlik direk ola-
rak akiskan i¢ sicaklik dagilimini etkilemektedir. Lee
[1997] R22 ve R407C gazlarn ile yaptig1 ¢caligmada,
homojen olmayan hava ve i¢ akigkan dagilimini ince-
lemis, sonucta hava tarafi dengesizliginin evaporator
kapasitesine etkisinin, i¢ akigkan tarafi dengesizligine
gore daha hassas oldugu raporlanmistir.

Kanatli borulu 1s1 degistiricilerinde hava tarafi den-
gesizligi, havanin temas ettigi yiizey boyunca sicak-
lik, nem ve hava hizinin tasarim degerinden farkli
dagilmasi sonucunu dogurmaktadir. Bu ¢aligmada
test calismalariin kuru sartlarda yapilmasindan do-
lay1 nemin etkisini goz ard1 edecegiz ve ylizey lize-
rindeki sicaklik dagilimini ise Tablo 1°de goriildigi
gibi, dagilimin hiz dagilimi ile kiyaslandiginda ¢ok
belirgin olmamasindan dolay1 dikkate almayacagiz.
Bu nedenle yapilan ¢aligmada sadece hava hiz1 dagi-
limina odaklanilacaktir.

Tablo 1. Lamel Yiizeyi Termal Dagilimi

Devre Ort. sicakhik degerleri
1 9,46
2 9,7
3 9,96
4 10,06
5 10,16
2.2. Hava Hizi Ol¢iimii

Uriin lamel yiizeyi iizerindeki hava hiz dagilimim
¢ikartmak amaciyla Testo 435 ¢ok fonksiyonlu ane-
mometre ile 120 noktadan hava hizi, 15 noktadan ise
sicaklik 6l¢timii (Tablo 1) yapilmigtir. Kullanilan fan
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karakteristigine bakildiginda, standart hava debisinin
10153,91 m*/h oldugu goriilmektedir. Hava 6l¢limii-
nlin Eurovent Standartlari’nda olabilmesi i¢in stan-
dart deger ile dl¢iilen deger %10 oraninda bir aralikta
kalmasi gerekmektedir ve 6l¢iim sonuglariin veril-
digi Tablo 2’de, her bir devreden gegen hava debisi-
nin toplam 9988,26 m*/h oldugu goriilmektedir. Bu
oran %1,6 mertebesinde farkli oldugu i¢in cihazin
Olclimii referans olarak aliabilir.

Daha rahat 6l¢iim yapilabilmesi amaciyla esit aralikli
ve anemometre ile esit ¢apta 120 noktadan olusan sac
plaka Sekil 1°de goriildiigii tiriin icerisine yerlestiri-
lerek delikler boyanmis ve sac plaka c¢ikartilmistir.
Olgiim sonucuna baglh olarak Sekil 2°de gériildiigii
gibi her bir devrenin yatay hiz dagilimi ve 3 boyutlu
olarak {riiniin her bir noktasinin hiz dagilimi ¢ikar-

tilmastir.

. yatay hiz dagilimi
2,8
N
=
26
=
o
&4
i
S
2,2

2

l.devre 2.devre 3.devre 4.devre 5.devre
circuit

3 boyutlu hava hizi
dagilimi

m2,5-3
m2-2,5
m1,5-2
m1-1,5

Sekil 1. Kullanilacak Uriin ve Hava Hizi Olgiim Noktalart
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Sekil 2. Yatay ve 3 Boyutlu Hava Hiz Olgiim Sonuclart

Tablo 2. Her Bir Devredeki Ortalama Hava Hizi ve Debisi

Hava Hiz1 Dagilimlan

Devre Ort. hava hiz1 Ort. hava debisi

(m/s) (m3/h)
1 2,658 2067,12
2 2,704 2102,76
3 2,631 2046,38
4 2,485 1932,33
5 2,365 1839,67

2.3. Blokajli Olgiim

Fan tarafindan olusturulan hava debisinin tiim yiizey
tizerindeki dagilimini gérmenin bir diger yolu da yii-
zeyin simetrik taraflarin1 kapatmak ve degisiklikleri
gozlemlemektir. Bu dogrultuda 1200%200 ebatlarin-
da bir karton pargasi 6nce lamelin iist tarafina, daha



sonra ise alt tarafina yerlestirilip hava hizlan 6l¢iil-
miis, sonuglar Tablo 3 ve Tablo 4’de goriildiigi gibi
elde edilmistir.

Tablo 3. Alt Blokaj Hava Hiz Dagilimlar:

Alt Blokaj Hava Hizi Dagilimlar

Devre Ort. hava hizi (m/s)
1 3,408
2 3,216
3 3,15
4 3,814
5

Tablo 4. Ust Blokaj Hava Hiz Dagihmlar

Ust Blokaj Hava Hizi Dagihmlar

Devre Ort. hava hizi (m/s)
1
2 3,824
3 3,13
4 2,9
5 3,104

Goriilecegi tizere engele simetrik devrelerde 6rnegin
alt blokajin 4. devresiyle iist blokajin 2. devresi ve
her iki durumun 3. devresi incelendiginde dagilimin
yakin degerlerde oldugu, diger devrelerde hava hiz-
larinda ciddi farklar oldugu goriilmektedir. Bu sonug-
lara bagli olarak hava dagilimmin homojen olarak
dagilmadigi bir kez daha dogrulanmis olmaktadir.
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3. DENEY ASAMASI

Test islemleri Sekil 3’de goriilen Ortamla Dengeli
Kalorimetrik Test Odasi’'nda EN 328 ve Eurovent
RS 7/C/001-2010 standartlarina gore gergeklesti-
rilmistir. Kalorimetrik Oda “kasetli/fanli” {irlin test
etmek amaci ile kullanilmakta ve {irline iklimlendi-
rilmis hava saglamaktadir. Hava debisi iiriin tistiinde
bulunan fanlar araciligiyla elde edilmekte ve odaya
giren-¢ikan tiim yiikler dl¢lilmekte ve hesaplama es-
nasinda toplam enerji aligverisine bakilmaktadir.

Test boliimii {i¢ ana bolimden olusmaktadir. (1) eva-
poratére R404a gazi saglamakla gdrevli olan ana
akiskan hatt1, (2) bu hatta bulunan yardimc1 konden-
ser ve yardimci evaporatdrdeki sicaklik ve basing
dengesini ayarlamakla sorumlu olan su sogutma
kulesi hatt1 ve (5) Sekil 1’de 4 numarali boliimde
goriilen icerisindeki suyun Chiller Unitesi ile sart-
landirtldig1 bir sogutucu, lizerinde otomatik kontrol-
lii toplam 18 kW giiclinde 1sitic1 ve ayni giicte nem-
lendirici, en st boliimiinde ise sartlandirilan havay1
ortama basmakla gorevli olan 3 adet santrifiij fandan
olusan hava sartlandirma {initesi.

Test laboratuvar1 PID kontrol sistemi ile donatilmis-
tir. Girilen set degerlerine bagli olarak kolay bir se-
kilde kontrol yapabilmektedir. Yapilacak test kapsa-
minda Eurovent Standartlar1 baz alinarak belirtilen
hava tarafi ve akiskan tarafi set degerleri yazilima gi-
rilmektedir. Tablo 5°te goriildiigii gibi kontrol edilen

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

W V7 S 7 37 S 7187 37 37
> INKUMLENDIRMEODASI | | « ~ A = =
; L | [ KALORIMETRiK ODA
| 7l 7SI,
E: [ R R wﬁ..,-i‘;’
Te%u%e %% %% %% %

Sekil 3. Test Odast (1. Test Edilen Uriin, 2. Karistm Odasi, 3. Hava Debisi Olciim Odas: 4. Klima Santrali)
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bazi1 parametreler sunlardir; kondenzasyon basinci,
genlesme valfi oncesinde bulunan asirt sogutma de-
geri (subcooling) (evaporatdr giris entalpisi), evapo-
rasyon basinci, evaporator ¢ikisindaki agirt kizginlik
degeri (superheating), giris havasinin bagil nemi.

Tablo 5. Test Kosullar1

3.1. Uriin Ozellikleri

Sekil 1°de resmi goriilen 630 mm fan ¢apina sahip
evaporatoriin geometrik 6zellikleri Tablo 6’da veril-
digi gibidir. Evaporatoriin devreleri, akigkanin giris
ve ¢ikist Sekil 5’te temsili olarak goriilmektedir.

Tablo 6. Evaporator Geometrik Ozellikleri

Evaporasyon | Hava Giris | Giris Bagil | Hedeflenen
Basinci Sicakhi@y Nemi (%) Kizginhk
(MPa) O Degeri (K)

0,600 10 42 6,5

Iki kademeli sabit devirli kompresér yardimiyla
akigkan hatta pompalanmakta, evaporasyon basin-
c1 elektronik genlesme valfi, kondenzasyon basin-
c1 ise yine yardimci hat tizerinde bulunan yardimei
kondenserden gecen suyun debisi kontrol edilerek,
ayarlanmaktadir. BOylece sabitlenen basinglar baz
almarak evaporasyon ve kondenzasyon sicakliklari
da yazilim igerisinde bulunan RefProp programi va-
sitasiyla ayarlanmis olmaktadir. Daha sonra istenilen
kizginlik (superheat) degeri debinin manual olarak
kontrol edilmesiyle ayarlanmaya calisilmakta ve bu
stire tiriiniin kapasitesine bagli olmakla birlikte yak-
lagik olarak 5 saat stirmektedir.

Laboratuvarda kullanilan tiim hesaplamalar ASH-
RAE Standartlar1 baz alinarak yapilmaktadir. Bu
hesaplamalara bagl olarak akigkan tarafi kapasitesi
hesaplanmakta, hava tarafi kapasitesi ise ortamda ki
enerji dengesi hesaba katilarak cekilen elektrik yiik-
lerinden okunmakta ve iki kapasite %4’lik dilime
girdiginde test sonucu alinmaktadir.

Sekil 4. Test Edilen Uriin
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Geometrik Ozellikler
Sira Sayist 5

Degerler

Her bir siradaki boru say1st 20
Dik boru mesafesi 50
Yatay boru mesafesi 50
1200
Boru ¢ap1 15
Kanat kalinlig 0,32
Hatve 10
Kanat tipi

Devre boyu

Dalgali
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Boru diizeni
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Sekil 5. Evaporator Devrelerinin Temsili Gosterimi

3.2. Normal Devreli Uriin Testi

Evaporatdr, Tablo 6’da goriilen dzelliklere ve Sekil
5’te goriilen devreye uygun olarak imal ettirilmis ve
test islemine baslanmistir. Yaklasik 6 saat sonucunda
test islemi sonuglanmis ve sonuglar Tablo 7 ve 8’de
test 1 stitununda goriildiigii gibi elde edilmistir. Tablo
8’de, hava debisinin yiiksek oldugu devrelerde kiz-
ginlik (superheat) degerleri yiiksek iken, hava debi-



sinin diigiik oldugu devrelerde bu degerin daha diistik
oldugu gozlenmis ve bu durumda kapasite 12,097
kW ol¢iilmiistiir.

3.3. Yeni Tasarlanmis Devreli Uriin Testi

Literatiir incelendiginde, giris boliimiinde de bah-
sedildigi gibi bir¢cok calisma ile karsilagiimaktadir.
Aganda [10] her bir devreyi genlesme valfi ile kont-
rol ettigi ve boylece esit akigkan debisi sagladigi,
daha sonra farkli hava hizlarinin devrelere ve dolay1-
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styla performansa etkilerini inceledigi ¢aligmasinda,
diisiik hava hizina sahip bir devrenin kizginlik de-
gerinin azaldiginm1 ve bu devrede olan dengesizligin
diger tiim devreleri olumsuz yonde etkiledigini ve
bunun 6niine bu devrenin devre boyunun uzatilmasi
ile gecilecegini savunmaktadir. Park [11] ise, bu kap-
samda yaptigi calismasinda problemli devreyi 15 pas
ve 20 pas ile ayr1 ayn test ettiginde kayda deger bir
performans farki ile karsilagmistir.
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Sekil 6. Yeni Tasarlanan Devre Teknik Resmi
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MAKALE

Bu calismalar referans alinarak yapilan devre tasari-
mi Sekil 7°deki goriilmektedir. Tablo 2°de goriildiigu
gibi hava hizinin dolayisiyla hava debisinin diisiik
oldugu son devre 2 pas uzatilarak koprii yardimiyla
hava hizinin daha yiiksek oldugu ve girisi iiste alina-
rak iki pasmin bosaltildig: ilk devreye ulastirilmas,
iki pas dolastirilmis ve tekrar bir koprii yardimiyla
son devreye alimmistir. Boylece daha ytiksek hava hi-
zina sahip ilk devrenin pas sayis1 18’e distirtiliirken,
son devrenin 22’ye ¢ikartilmistir.

Tasarimi1 tamamlanan {iriin test islemine alinmis ve
yaklasik 5 saat sonucunda test islemi sonuglanmis,
test sonuglar1 ve kizginlik degerleri sirasiyla Tablo
7 ve 8’de test 2 siitununda gorildigi gibi elde edil-
mistir. Sonucta, Tablo 8’de goriilecegi iizere kizgin-
lik (superheat) degerlerinin her devre i¢in daha stabil
ve istenilen 6,5 °C sicakligina yaklagtig1 goriilmiis ve
kapasite 12,447 kW ol¢iilmiistiir.

Tablo 7. Test Sonuclari

Test Sonuclar: Test 1 Test 2
Akisgkan cinsi R404a R404a
Akiskan kiitlesel debisi (kg/h) | 339,378 348,775
Evaporasyon basinci (MPa) 0,600 0,600
Hava giris sicakligi (°C) 10,00 10,06
Bagil nem 42,29 40,67
Kuruluk derecesi 0,27 0,27
Basing kaybi (kPa) 278,444 284,833
Kapasite (kW) 12,097 12,447
SONUC

Calisma kapsaminda evaporatoriin yiizeyinde hava
hiz1 6l¢limii 120 noktada yapilmis ve bu 6l¢iim kap-
saminda dagilimin homojen olmadigi tespit edilmis-
tir. Incelenen ¢alismalarin sonucunda, fan tarafindan
kaynaklanan bu olumsuzlugun akiskan tarafi iizerin-
de yapilan bir takim tasarimlar neticesinde dengelen-
digi goriilmiis ve bu kapsamda yeni bir devre sekli
tasarlanmis, olusturulan devre tasarimi ile standart
dizayn kargilagtirtlmistir.
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Sekil 6. Hava Tarafi Dengesiz Dagilimina Bagh Yapilan Devreleme Sonucu Kizginlik Degerlerinin Degisimi

Tablo 8. Kizginlik Degerleri

Akiskan Dagilimi | Hava Dagilim Kizginlik (°C) (Superheat)
Test Adn
1 2 3 4 5
Uniform Non-Uniform 7,8 7,3 7,5 7,1 4,7 Test 1
6,4 6,6 6,4 6,6 7,8 Test 2

50 Tesisat Miihendisligi - Sayi 154 - Temmuz/Agustos 2016



Hava tarafi dengesiz dagiliminin olumsuz etkisini
gormek amaciyla her bir devre ¢ikisina 1si1l giftler
(thermocouple) yerlestirilmis ve kizginlik (superhe-
at) degerleri karsilagtirilmistir. Yeni devre tasarimi
ile beklendigi gibi yiiksek hava debisi ve 18 pas sa-
yisina sahip birinci devrenin yiiksek olan kizginlik
(superheat) degerinin diistiigii, daha diisiik hava de-
bisi ve 22 pas sayisina sahip son devrenin diisiik olan
kizginlik (superheat) degerinin yiikseldigi ve Sekil
8’de goriildiigii gibi her bir devrenin ¢ikig sicaklik-
larinin kolektor ¢ikis sicakligl olan 6,5 °C’ye yak-
lastig1 goriilmektedir. Son devrede ¢ikisin biraz daha
yliksek olmasimin nedeni, uzatilan devre boyunun
tam degerinin belirlenememesidir ve bu konu ciddi
caligmalar gerektirmektedir. Bu duruma ragmen yeni
devre tasarimi ile %2,89 degerinde kayda deger bir
kapasite artig1 saglanmistir.

Bu tiir degerlendirmelerin ancak olgiilerek dogrula-
masi yapilan standard {rlinlerde yapilmasini tavsiye
etmekteyiz. Yapilan yeni i¢ akiskan devrelemesinin
hava tarafi dengesizligi ile birlesik diisiiniildiigiinde
onu dogrultan bir etki yaptigindan emin olunmali ve i¢
akigkan tarafi esitsiz gegis (pas) sayilari ile yapilacak
devrelemenin olumsuz etkilerini elimine etmelidir.
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