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YUVARLAK MASA TOPLANTISI 11

“VRF SISTEMLERI”

09 Mayis 2013

Tesisat Miihendisligi Dergisi Yayin Kurulu calismalari
icerisinde, derginin dosya konularinin daha detayli ele
alinmast ve meslektaslarimiza daha giincel ve daha
ayrintilt bilgiler sunmak amaciyla planlanan yuvarlak
masa toplantilarinin ilki; Yiiksek Katlh Binalarda Yangin
Tesisati; Tesisat Miihendisligi Dergisi 132. sayisinda
yaywnlanarak siz okuyucularimizin bilgisine sunulmustu.

Aynt amacg cergevesinde ikincisi VRF Sistemleri iizerine
yapilan yuvarlak masa toplantist 9 Mayis 2013 tarihinde
MMO Istanbul Sube’de gerceklestirildi.

Toplantiy1 gerceklestirmek iizere moderator olarak gorev
alan Prof. Dr. Ahmet Arisoy yonlendiriciliginde;
Mehmet Oral, Metin Duruk, Prof. Dr. Mustafa Bilge,
Turgay Yay, Zeki Aksu ve Zeki Arslan katilimci olarak
yer aldilar. Coziimlerini agagida sizlerle paylasiyoruz.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Makina Miihendisleri Odas1
Istanbul Subesi kapsaminda Yayin Kurulu olarak dergiyi
daha zenginlestirmek anlaminda planladigimiz birtakim
aktivitelerimiz var. Bunlardan bir tanesi de yuvarlak masa
toplantilaridir. Bundan 6nce yangin konusunda bir toplan-
t1 yapildi ve olduk¢a basarili oldugunu sdyleyebiliriz.
Buradan ¢ikan fikirler ve bilgiler kayit altina aliniyor ve

bunlar bizim dergimiz i¢in ve de sektdriimiizde ¢alisan
arkadaslarimiz i¢in gergekten bilgi kaynagi oluyor.
Buradan yola ciktik, dolayisiyla tartismalarimiz arasinda
hangi konuyu isleyelim bir daha sefere noktasinda bu VRF
sistemlerinin konugulmasi giindeme geldi ve kabul edildi.
Bu konuda Metin Duruk ve bana bu yuvarlak masa top-
lantisinin  diizenlenmesi gorevi verildi. Zeki Bey’in ve
Sema Hanim’1in da ciddi katkilariyla bu noktaya geldik ve
bugiin bu yuvarlak sayilabilecek U masa etrafinda toplan-
mis olduk.

Simdi tabii su soru akla geliyor: Neden bu konu segildi?
Bunun birka¢ tane nedeni var. Oncelikle VRF sistemleri
son donemde daha fazla ve daha yaygin olarak kullanil-
maya baslandi ve uygulama alanlar1 giderek genisliyor bu;
beraberinde bazi soru isaretleri, bazi kuskular1 da getiri-
yor. Ozellikle merkezi sistemlerin geleneksel olarak kulla-
nildig1 binalarda bazi hallerde gérdiigiimiiz VRF sistemle-
rinin kullanilmasi, bu anlamdaki kuskular1 veya birtakim
goriisleri daha da kuvvetlendiriyor. Sonugta bu soziinii
ettigim yayginlagma ve daha genis bir bigimde uygulama
sadece pazar anlaminda degil, pek ¢ok anlamda etkileri
olan bir konu. Yani bu etkiler sistem tasarimindan basla-
yarak, hatta tesisat veya klima miihendislerinin sahip
olmasi1 gereken becerilere kadar giden bir etki alanina
sahip. Yani bizim klasik olarak bir tesisat miihendisi yetis-
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tirirken ona vermeye ¢alistigimiz birtakim tasarim bilgile-
ri, vesaire belki bu sistemlerin genislemesiyle bazi haller-
de gereksiz noktalara kadar gidebiliyor.

Sonug olarak bu konu gergekten basit bir sistem tartigma-
sindan ziyade ¢ok farkli noktalarda etkileri olabilecek,
dolayisiyla da ilgi ¢ekecek bir konu. Tabii ki bu genis
anlamda kullanilan veya yayginlasan sistemin ayni
zamanda Ozelliklerinin ve uygulama tekniklerinin veya
kabiliyetlerinin tartisilmasi ve bu konuda bilgi verilmesi
de ayni zamanda meslektaslarimiz igin ilgi c¢ekicidir.
Biitiin bu sebepleri diisiinerek bugiin burada VRF sistem-
lerini konusacagiz. Dikkat ederseniz tartisacagiz demiyo-
rum, konusacagiz diyorum. Burada bugiin &zellikle tek
basina VRF sistemlerini konusacagiz. Bu sistemler nedir,
kabiliyetleri nedir, nasil uygulanir, bugiin ve gelecekteki
yeri nedir, biitiin bunlar1 konusacagiz. Dolayisiyla bugiin
ozellikle hepinizden rica ediyorum, bunu konusalim. Bu
toplantida sistem tartigmasina girmek istemiyoruz. Ayni
zamanda bizim yayn kurulumuz olarak planladigimiz,
programladigimiz 6niimiizdeki donem calismalari igeri-
sinde bir sonraki toplant1 veya ondan sonraki toplanti, yani
cok yakinda bir yuvarlak masa toplantisini merkezi sis-
temlere ayiracagiz. Bugiin VRF’yi tartistigimiz bigimde
veya konustugumuz bigimde merkezi sistemleri de mercek
altina alarak, bunlart da bir baska toplantida konusacagiz,
Dolayisiyla bu mercek altina alma terimi, deyimi belki
daha uygun, bugiin VRF’yi mercek altina alacagiz ve
konusacagiz.

Bunu basarili ve diizeyli bir bigcimde yapmay1 iimit ediyo-
rum. Zaten hepinizi bu diisiince igerisinde buraya davet
ettik ve segimleri de ona gore yaptik. Bundan hi¢ kugkum
yok, yalniz bu tartismalarin veya konusmalarin daha ilgi
¢ekici, daha cazip olabilmesi i¢in bunu bir soru-cevap for-
mati igerisinde gotiirmeyi diisiiniiyoruz. Dolayisiyla ben
birtakim sorular soracagim, genellikle bunlari sizlere
yoneltmek suretiyle soracagim, bunlarin cevaplarini alaca-
gim. Sonra bu cevaplarla iliskili baska arkadaslarimizin da
ilave edebilecegi veya sdyleyebilecekleri birtakim konular
olabilir, onlar1 da alacagiz.

Kayit altina alinmas1 anlaminda miisaade ederseniz dnce-
likle hepimizin sirayla isimlerini zikretmek istiyorum. Ben
Prof. Dr. Ahmet Arisoy, bu toplantinin yiiriitiiciiligiini
yapacagim Metin Duruk ile beraber. Istanbul Teknik Uni-
versitesi Makina Fakiiltesinde dgretim iiyesiyim. Metin
Duruk arkadasgim Makina Miihendisleri Odasi Yayimn
Kurulu {iyesi olarak bu toplantida yer aliyor. Zeki Arslan
subemizin baskani ve burada Makina Miihendisleri
Odasini temsil ediyor, onun adina katki koyacak. Sevgili
Turgay Yay arkadasimiz Daikin firmasindan, burada VRF
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sistemleri konusunda uzman olarak yer alryor. Kendisinin
bilgilerinden ciddi olarak yararlanacagimizi diisiiniiyo-
rum. Sevgili Dr. Mustafa Bilge arkadasimiz bu toplantiya
MTMD adina katiliyor, 6ncelikle, miiteahhitlerin goriisle-
rini ve onlarin temsilini gergeklestirecek. Mehmet Oral
arkadasimiz FORM A.S. firmasindan katiliyor, ayni
zamanda veya ISKID adina da bu toplantiya katilmak
lizere gorevlendirilmis vaziyette, dolayisiyla bir anlamda
Mehmet Oral {iretici firmalar1 temsilen burada soz alacak.
Zeki Aksu kardesimiz TTMD adina katiliyor diyebilirim
ve burada projecileri veya tasarimcilari temsil ediyor.
Cemal Ahmet Akcakaya arkadasimiz Makina Miihendis-
leri Odas1 Istanbul Sube y&netiminden, bu toplantiya din-
leyici olarak katiltyor. Tabii ki soz almak isterse kendisine
s0z verecegiz.

ZEKI ARSLAN- Kendisi ayni zamanda bizim Sube
Yonetim Kurulu Tesisat Komisyonlarinda goézlemci
Yonetim Kurulu tiyesi olarak SMM Komisyonunda yer
almaktadir. Onun sektdr igerisinde olmasi nedeniyle ilgisi-
ni ¢ektigi i¢in toplantida olmak istedi.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Cok tesekkiir ediyorum.
Buraya kadar sdylediklerim konusunda yanlis, diizeltilme-
si gereken veya ilave edilmesi gereken bir sey var mi?

METIN DURUK- Hocam dikkatle agiklad1, ben soyle bir
aciklama koymak istiyorum: Ozellikle VRF konusunda
teknik konularda konusacak olan arkadaslarimizin miihen-
dislikte mutlak dogru yoktur, yani bir iyisi-kotiisii, avanta-
ji-dezavantaj1 vardir. Buralarda olabildigince biz miihen-
dislere tam bir miihendislik bilgisi vermek istiyoruz.
Merkezi sistemlerin de avantaji-dezavantaji vardir, VRF
sistemlerinin de avantaji-dezavantajlar1 vardir. Bir de
bunun hibritleri var tabii ki, bunlari net koyabilirsek bu
yuvarlak masa asil amacina ulagir diyorum. Tesekkiir ede-
rim.

ZEKI AKSU- Beni tamitirken Tesisat Miihendisleri
Dernegi admna geldigimi sdylediniz. Esasinda dernekten
boyle bir gorev almadim, sizin davetiniz ilizerine geldim.
Dernegin haberi var m1 bilmiyorum.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Yok, yanlishik yok, yani biz
bu toplantinin kurgusunu yaparken mutlaka tasarimcilarin
goriisiint almak istedik. Sonugta TTMD tasarimcilarin bir
catisi, birlikteligidir.

MUSTAFA BIiLGE- Ben bir seyler soyleyeyim. Metin
Bey’in sdyledigi ve sizin sdylediginiz biraz celisiyor gibi,
¢linkii agirlikli VRF’yi konusacagiz dediniz. Ama tabii ki
konusurken biraz merkezi sistemle, yani burada ben VRF
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uzmant degilim su anda mesela, tabii biliyorum sistemi,
iyi tantyorum, ama VRF adina konusurken olumlu yanla-
rin1 da sdyleyebiliriz, olumsuz yanlarini da sdyleyebiliriz.
Bunu olumsuz yanlarini sOylerken baska sistemlerle
mukayese etmek gerekecek.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Anladim evet, simdi aslinda
hepimiz birbirimizi anltyoruz. Burada 6zellikle ikimizin
de sdylemeye c¢alistig1 sey su: Bugiin VRF’yi mercek alti-
na alip, onu konusmak istiyoruz. Tabii ki burada dezavan-
taj ve avantajlarini konusacagiz, anlatabiliyor muyum? Bu
anlamda hicbir siiphe yok.

METIN DURUK- Belki soru-cevap seklinde agabilirsiniz
onu, ama karsilastirma olayma girmeden bir de ayrica
merkezi sistem tartigmasi, yuvarlak masasi yapacagiz ile-
ride, orada da gene ayni sekilde bu ilkeyi esas alacagiz.
Biraz zor olacak, ama bdyle bir yol izleyecegiz.

ZEKI ARSLAN- Zaten odanizin tiim yayinlarinda higbir
sistem bdyle kotii, ¢ok iyi, ¢ok kotii diye bir anlayisimiz
yok, yani meslektaslarimizin daha ziyade kullanmis oldu-
gu ciimleler miithendis bilimi anlaminda, dili anlaminda
kullaniliyor. Bu konuda tabii sorun yok, bizim asil olan
burada tiyelerimize bu alandaki gelismeleri uygulamalar
konusundaki uzman insanlarin bilgisini paylagmak, tiyele-
rimiz burada kendileri okuyacaklar, bircok yorumu da
kendileri yapacaklar.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Evet, ¢cok hassas oldugu-
muz nokta, oda herhangi bir seyin yaninda degil, ayni
zamanda karsisinda da degil. Dolayisiyla bu tarafsizlik
gergevesi igerisinde bugiin bu konuyu gotiirecegiz.

Simdi miisaade ederseniz yavas yavas konuya girmeye
baslayalim. Oncelikle tabii bu iizerinde tartisacagimiz sis-
temi bir tanimamiz lazim. Bu bakimdan dncelikle Mehmet
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Oral Beye ben s6z vermek istiyorum. VRF sistemlerini
bize tanitabilirler mi, VRF sistemi nedir ve bunun arkasin-
da bu sistemler hangi noktadan dogmustur, nasil gelismis-
tir ve nerelerde kullanilabilir konularina dogru gidecegiz,
ama Oncelikle bir tanimla baslayabilirsek, buyurun efen-
dim.

MEHMET ORAL- Tesekkiir ederim. Oncelikle de sunu
belirtmeliyim ki benim ana ¢alisma tecrilbbem merkezi sis-
temler konusunda. Su anda ISKID’de Merkezi Sistem
Komisyonundayim. Form’un merkezi sistem cihazlar1 ve
VREF sistem cihazlari satis1 yapan her iki firmasinin da
yonetimindeyim. Dolayisiyla ben de tamamen tarafsiz bir
gozle ve tarafsiz bir sekilde miimkiin oldugunca VRF
konusunda bana sorulan sorulara cevap verecegim. VRF
sistemi nedir? Uzman arkadaslarimizin da fikirlerini ala-
rak bir tanim iizerinde mutabakata vardik. Soyle ki kap-
asite kontrollii bir dis iinitesi olan, birden fazla i¢ {initenin
bir sogutma devresi ilizerinde birbirine baglanarak degis-
ken debili sogutucu akiskanla birbirinden bagimsiz mahal-
lerde sogutma veya 1sitma yapan ve bunu da bireysel veya
merkezi kontrolle gergeklestiren bir klima sistemidir.
Biraz uzunca bir tanim oldu ama sistemin tiim dzellikleri-
ni, bir arada toplayan bir tanim olarak gordiik. Kapasite
kontrollii bir dis {inite dediginiz zaman, genelde invertor
kompresorlii veya digital scroll kompresorlii tiniteler akla
gelmektedir. Sektoriin %90’dan fazlasi invertér kompre-
sor kullantyor. Sistemin tabii ana 6zelligi coklu i¢ iiniteye
sahip olmast ve farkli farkli mahalleri bagimsiz olarak 1s1-
tip sogutabilmesi ve bunu yaparken de klasik sistemlerden
farkli olarak sogutucu akiskanin miktarimni artirarak veya
azaltarak, ama yaklagik olarak sabit bir sicaklikla {ifleme-
si.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- O zaman vurgulamamiz
gereken {i¢ nokta var diye diisliniiyorum: Bir; dogrudan
dogruya sogutucu akiskan: kullaniyor bu sistemler. Iki;
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multi zone veya ¢ok zonlu sistemler. Ug; akiskan debisinin
degistirilebilmesi. Peki, simdi buradan devam edecek
olursak, yani bu sistemler hangi noktada dogdular, nasil
gelistiler? Bir parga bu sistemlerin gelismesiyle ilgili ve
aldig1 yolla iligkili bir par¢a bilgi verebilir misiniz?

MEHMET ORAL- Tabii. Genelde klasik sogutma sis-
temlerine baktigimizda bu sistemler bize batidan gelmistir.
VREF sistemi doguda gelisen bir sistemdir ve Japonya ori-
jinli olarak ¢ikmustir. Isin tarihine baktigimiz zaman 20-25
yillik bir tarihgesi var. Sistemin baslangici olan split kli-
malar da Japonya’da ilk kullanim1 olup, oradan Diinya’ya
yayilmisti. Split klimay1 kabaca orijini Amerika olan pen-
cere klimasinin ikiye boliinmesi olarak tanimlayabiliriz.
Dis mahale yerlestirilen kondenser+kompresor kismi dig
iinite ve igceriye konulan evaporator+fan kismi da i¢ linite
diye adlandirilmis. Ozellikle Japonya’da bina alan1 metre-
karesi ¢ok degerli. Dolayistyla da pratik ve yer kaplama-
yan sistemlere gitmek istemigler. Splitten sonra bir dis {ini-
teye birkag i¢ linitenin baglandigi multiye gec¢ilmis; sonra-
sindaki, talebin daha fazla i¢ {inite isteginde yogunlagma-
st ile de VRF sistemlerine, yani 50 taneye kadar i¢ iinite
baglanabilen sistemler dizayn edilmis. Burada yer tasarru-
fu bu sistemin gelistirilmesinde ana etkenlerden biri olarak
One ¢ikmis o zamanlar. Tabii artik su anda geldigimiz nok-
tada sistemin gelisimine bagl olarak, VRF’nin ¢ok daha
farkli 6zellikleri 6ne ¢ikiyor.

VRF piyasasinin gelismesi nasil dedigimiz zaman,
Tiirkiye’ye bakildiginda; Gerek ISKID gerekse piyasadan
firmalarla bire bir goriigmelerle aldigimiz datalardan
Tiirkiye’deki pazarin 2008’de kabaca 10.000 adet dis
tinite iken 2011°de yaklagik 20.000 adede ¢iktigini gorii-
yoruz. Yani yaklasik olarak 4 sene i¢inde %100’liik bir
artis var. Bu tabii 6nemli bir artig oran1 ama 2011°den
2012’ye gectigimiz zaman tabii bu oranda bir artig artik
s0z konusu degil. Bu donemde yaklasik %10-15’ler civa-
rinda bir artig olmug. Benim kisisel gortisim VRF marke-
tin bu seviyeye oturdugu, bundan sonra da ekonominin
biiyiimesine bagli olarak artisin devam edecegi, ama hig-
bir zaman daha 6nce yasanan bu sigramanin olmayacagini
diistiniiyorum.

Tiirkiye’de boyle bir gelisim varken diinyadaki trend nasil
olmus? 2007’ye bakiyoruz -yine dis linite bazinda konu-
suyorum- 350.000 dis iiniteymis diinya pazari, 2008’de
hemen hemen neredeyse ayni kalmis, 2009°da -ki genelde
kriz yili olarak goziikiiyor- 425.000 adetlere ¢ikmus,
2010°da 600.000°e bir firlama var. 2011°de ise yine biiyiik
bir artis ile 800.000°e gecis var. Cin pazar1 %50 Pazar pay1
ile diinyanin tartismasiz en biiylik pazari. Onun digindaki
ikinci biiyiik pazar Japonya. Bu arada enteresan bir bilgi
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vermek istiyorum. Amerika VRF pazart 2007, 2008, 2009
hemen hemen ayni gitmis, ama 2009’dan sonra sistemin
Ashrae’de de kabul edilip, hatta sertifikasyona da baslan-
mastyla VRF iiriin satist Amerika’da da, 2010-2011 ara-
sinda neredeyse %40 civarinda artmis. Amerika VRF
pazar1 kabaca su anda Tiirkiye pazariyla esit biiyiikliikte
diyebiliriz.

MUSTAFA BIiLGE- Tiirkiye’de nasil?

MEHMET ORAL- Tiirkiye’de su anda 21.000 civarinda
dis tnite.

MUSTAFA BILGE- Sollayacagiz Amerika’y1.

MEHMET ORAL- Yok, Amerika’y1 sollamak herhalde
zor olacak, ¢linkii %30-40 orada da bir artig ivmesi var su
anda ve biitliin Japon firmalar1 Amerika’ya girip kendi ar-
ge merkezlerini kurmuslar Amerika pazarinda da bu konu-
da biiyiime olacagini diisliniiyorum.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Tam bu noktada miisaade
ederseniz bir sey sormak istiyorum. Daha &nce planlama-
digim bir soru bu, ama bu rakamlar1 verince bu bizde s6z
konusu olan birtakim tartismalar, Ornegin Amerika’da
veya Avrupa’da bunun paralelinde birtakim tartigmalar s6z
konusu mu? Yani ifade ettiginiz anlamda ¢ok ciddi bir
pazar payina sahip oluyor son yillarda VRF sistemleri,
buna toplumda veya diyelim ki bizim sektdrde benzer bir-
takim tepkiler var mu1 bilginiz dahilinde?

MEHMET ORAL- Bildigim kadariyla Amerika’da da bir
onyargi ilk basta tabii ki olugsmus. Amerika i¢in de kullan-
diklar1 klasik sistemlerden ¢ok farkli bir sistem, fakat
zaman i¢inde VRF firmalarin pazarda aktivitelerinin art-
mast ve uygulamanin yayginlasmasindan sonra bu azal-
maya baglamis. Ashrae’de bir makale okudum. Makalenin
son bolimiinde yazar soyle konusuyor: “Bizim de bu
cihazlarin uygulamalarindaki deneyimimiz arttik¢a bircok
sektor profesyonelinin, ifade etmis oldugu negatif argii-
manlarin tamamen kaybolmaya basladigin1 goriiyorum.”
Tabii ki yeni bir sistemin pazara girmesi, eski sistemden
pay almasi, klasik sistem ile is yapanlari tedirgin edip,
¢ikar ¢atigmasi yaratacaktir. Bu son derece dogal ve makul
kargilanmasi gereken bir olgu.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, bir de seyi konusabi-
lir miyiz sizinle? Bu nerelerde kullanilabilir? Tabii bu belli
Olciide sizin tecriibeniz, bir anlamda sizin kanaatiniz ola-
rak...

MUSTAFA BiLGE- Soruyla araya girebilir miyiz? Simdi
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diinyadaki artis1 soylerken bakiyorum soyle, 425.000,
600.000, 800.000, yani %50 artis. Diisiikk bana gore.
Tiirkiye’de son 3 yilda artik %320 dis linitede artis var.
ISKID rakamlarma bir bakin dis {inite sayisindaki artisa,
ciddi bir artig. Tiirkiye’deki artig burada bana gore iki kati
daha fazla.

MEHMET ORAL- Bizim ama [SKID rakamlariyla
bizimki, sektor rakamlar1 birbirine ¢ok yakin rakamlar
benim verdigim.

MUSTAFA BILGE- Tiirkiye’dekini
Tiirkiye’deki artis orani ne kadar?

sOyliyorum.

MEHMET ORAL- %100 goziikiiyor, 2008’le hani 2011
arast 4 senede %100 artmis goziikiiyor.

MUSTAFA BILGE- Bendeki not %300’¢ yakinda son 3
yildir.

Prof. Dr AHMET ARISOY- Ama sonug olarak sunu soy-
leyebiliriz ki, ciddi bir artig s6z konusu.

MUSTAFA BILGE- Tiirkiye’deki artis daha fazla, sebebi
nedir, onu biraz vurgulamak istemistim, ama hata olabilir.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, kullanim konusuna
girebilir miyiz birazcik, kullanim alanlari, nerelerde kulla-
nilabilir?

MEHMET ORAL- Literatiirii bayagi bir taradim. Ancak
gordigiim kadartyla VRF sistemlerinin kullanilmasiyla
ilgili bir limitlemeye rastlamadim. Ashre’de yiiksek veya
az katl ofis binalari, derslikler, rezidanslarda, otel, resto-
ran, perakende magazalari, data centerlari, hemen hemen
her yerde kullanabilecegini belirtmis, ama tabii ki sonugta
bu is bir tasarim isi, her binanin kendine has 6zelligi var.
Teorik olarak bu uygulamalarda kullanilabilir, ama pratik-

te hangi kosullarda kullanilmasi1 gerektigini tabii ki tasa-
rimet belirleyecektir.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Tabii simdi burada kullanim
yeri derken ben bir par¢a belki yanlis sordum. Daha ¢ok
biiyiikliik anlaminda, yayginlik anlaminda nerelerde kulla-
nilabilir konusunda birkag sey sdyleyebilir misiniz? Yani
biliyorsunuz tartismanin belki en fazla tizerinde yogunlas-
t181 nokta bunlarin her yerde uygulanabilir olmasiyla veya
her kapasitede, her boyutta uygulanabilir olmasiyla iligki-
li, elestiriler en fazla o noktada. Dolayisiyla buna yonelik
olarak sizin bir sdyleyeceginiz var mi1?

MEHMET ORAL- Baglangigta VRF sisteminin kii¢iik
uygulamalar ve renevasyon igin uygun oldugu goriisii
hakimdi fakat bugiin gelinen noktada ¢ok da boyle bir
ayrim yok. Bununla ilgili kisitlayic1 herhangi bir standart
da yok. Bugiin ciddi anlamda 30-40 katli bir ismerkezi
veya residans uygulamasinda da kendine yer bulabiliyor.
Ancak VRF nin kullaniminin tasarimcinin karar vermesi
gereken bir is oldugunu diisiiniiyorum: Ornegin 30 kath
bir binaniz var. Kat bazinda ¢6ziim yapacaksiniz ve 30
tane dis tinite koyacak yeriniz var. O zaman bu sistemi 30
katl1 binada da kullanabilirsiniz. Yeter ki enerji verimliligi
acisindan da diger sistemlerle yarisabilsin. Dolayisiyla
binanin biiyiikliigiine bakarak burada VRF kullanilabilir
veya kullanilamaz diyemeyiz.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Bu konuda tahmin ediyo-
rum séz sdylemek isteyen arkadaslarim var. Ornegin
Turgay Bey, sizin bu konudaki diisiincenizi, sonra Mustafa
Bilge’den de bu konudaki diisiincesini alacagim, yani
kisaca sizin diisiinceniz, kanaatiniz veya tecriibeniz nedir?

TURGAY YAY- Simdi VRF sistem deyince sadece hava
sogutmali VRF gelmemeli, su sogutmali VRF sistem de var.
Hava sogutmali VRF sistemle 10 yil evvel yaptigimiz bir
proje var. Bunda da yine rahmetli Erdogan Atakar miisavir-
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di, Ismail Can designerds, 4 borulu fan coil sistem ve VRF
sistem karsilastirildi, biitiin 10 tane kriteri vardr miisavirin,
o biitlin hepsiyle kontrol etti. En sonunda tabii burada
verimlilikle maliyet boyutunu yatirimetya biraktilar.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Hangi boyutta bir uygula-
madan soz ediyoruz burada?

TURGAY YAY- 75.000 m2 Levent’te proje adini sdyleye-
yim mi?

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Yok, sdylemeyelim, yani
sadece biiyiiklik anlaminda. Peki, Mustafa Bilge, senin
sOyleyecegin bir sey var mi1?

Dr. MUSTAFA BILGE- Cok soyleyecegim sey var da...
Prof. Dr. AHMET ARISOY- Hayir, yani bununla iligkili.

Dr. MUSTAFA BILGE- isterseniz, oradan baslayalim.
Birkag drnek vereyim isterseniz VRF’nin nerede kullani-
lacagyla ilgili, mesela ISKiD’e ya da ISKAV’a gelmisti
bir rapor, ameliyathanede VRF sistemi kullanmak istiyor-
lar. Oradaki bashekim de akilli adammus, bize bagvurdu.
Ona laminar flowa bagla diyorlar, sunu yapiyorlar, yani
¢ok seyli kullanmaya c¢alistilar fan1 giiclendirerek yamali
bir sistem yapmaya ¢alistyorlar. Ayn1 sekilde roof-toplar-
da ige giriyor. Biliyorsunuz ameliyathane sicaklik farki 2-
3 derece olmasi lazim, hava debisi bu, delta t’nin ¢ok
kiiciik olmas1 lazim ve miimkiin degil. Tkincisi, cok kritik
saglikla ilgili oldugu i¢in sdylilyorum, her yere ayni siste-
mi onermenin ne kadar tehlikeli oldugunu vurgulayaca-
gim. Biz sadece bakarken daha sonra sorularda soracaksi-
nmz verimlilikleri filan, ama katalog degerleri her zaman
yaniltict oluyor her iki sistem i¢in de; merkezi sistemler
icin de, VRF sistemleri i¢in de, yani burada tasarimcilara
cok biiytik is diistiyor.

Ikincisi de, birakin COP’si, VRE’si vb. mesela AVM’lerde
ciddi anlamda VRF kullanilmaya baslandi. AVM’lerde
bunu her yerde sdyliiyorum, tekrar da edecegim, belki ¢ok
tekrar oluyor, ama sogutma ihtiyaci var. Yani disarida -10
derecede kar yagarken AVM nin igerisinde sabah bir saat
1sittiginiz zaman insanlar gelmeye basladigi zaman, aydin-
latma yiikii, iste fastfoodlar devreye gittigi zaman disarisi
-10 derece oldugunda iceride sogutma yapmaniz lazim.
Nasil ¢alisacak bir VRF sistemi? Disarida kar yagiyor,
VRF’yi ¢alistiracaksiniz magazay1 sogutmaniz i¢in, iste,
kis tipi koyacaksiniz, diisiik verimde calisacak, bir siirii
ariza kaynagi da var, ama sonugta elektrik yakacaksiniz.
Simdi bu miihendislik mi? Disarida -10 derecelik hava
var, free, serbest sogutma, dogal havalandirma var, ben
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VRF’yi kullaniyorum. Yani sayabiliriz, yiiksek katli bina-
daki dezavantajlar1 da sayabiliriz, ama bu iki tane sey
olmazsa olmaz, bu iki yerde VRF’nin kullanima...

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Birtakim kisitlarin kullan-
masi lazim. Sayin Zeki Aksu, sizin de mutlaka sdyleyece-
giniz bir seyler var. Yani bu sistemin belki kisitlartyla ilig-
kili veya kullanilabilecegi yerlerle ilgili...

ZEKIi AKSU- Dis hava ihtiyac1 ¢ok olan yerler igin zor
olacagini diistiniiyorum. Di1s hava ihtiyaci ¢ok biiyiik top-
lant1 salonlari, belki sinema salonlar1 yine Mustafa Beyin
sOyledigi gibi dis havadan faydalanmayi g6z ardi ederek,
yani onu ihmal ederek bunu getirmenin zor olacagini ve
dogru olmayacagini diisiiniiyorum.

ZEKI AKSU- Suna gelmeye calisiyorum, simdi igeride
bazi1 seyleri kapali gegtik. Herkes biliyor diye kabul ettik.
Buradaki birinci eksigimiz VRF’yi agmamak, Mehmet
Bey bir tarif yapti, ama VRF nereden geliyor konusunu
higbir yerde yazmadik. Herkes biliyor herhalde bunu,
biitiin Tiirkiye’de bu mecmuay1 okuyacak miihendis arka-
daglarimiz biliyor. Bilseniz dahi bazen takilabiliyorsunuz.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Tamam, onu konusalim, siz
soyleyin.

ZEKi AKSU- Sunu, bu kelimenin acik olarak nereden
geldigini bir tarif etmek, bir sey daha var eksik, biraz dnce
birtakim sikintilardan sz ettik, ama onu da gayet kapali
olarak gectik. Acaba problem olarak disiiniilen
Amerika’da ya da diger daha ileri iilkelerde problem ola-
rak goriilen sikintilar neydi, onlardan acaba birazcik bah-
setmemiz gerekir mi? Yani nedir bir sikint1 sogutucu gazin
¢ok miktarda bir boru devresi iizerinde olmasi igeriye
bosalma korkusu insanlarin zehirlenebilir, bogulabilir
olmas1 m1? Hay1r emniyetli bir gazdir falan filan, bu konu-
larda azicik uzman arkadaslarimizdan bilgi alabilir miyiz?

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Simdi onlara girecegiz
tabii, onlara sirayla girecegiz. Yani sistemin dzelliklerini
ve diger seyleri konusacagiz, ama eger VRF’ nin tanimiy-
la iligkili sizin katkiniz varsa onu alalim

ZEKIi AKSU- Benim bir katkim yok, sadece ben burada
daha once bu derginin yaym kurulunda bulundum, bazi
sikintilar biliyorum burada. Buradaki insanlar biliyorsa,
buradaki insanlar c¢alisiyorsa, Tiirkiye’deki -bakin,
Istanbul’daki demiyorum- biitiin miihendisler bunu bili-
yordur. Acaba biliyor mu, o anda acaba takilir m1? Simdi
ben bazen bir yeri okurken onu ¢ézemeyebiliyorum, neydi
acaba diye bir takiliveriyorum. O hi¢ yazilmamis bizde.
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Prof. Dr. AHMET ARISOY- Sen soyle onu, kaydimiza
gegsin. Sence VRF sistemini nasil tanimlamamiz gerekir?

ZEKi AKSU- VRF Variable Refrigerant Flow, degisken
debili sogutucu akigkan.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Sistemlerine VRF diyoruz.

ZEKI AKSU- Ama bunu bir parantez i¢inde bir kere yaz-
sin, iyi olur diye diisliniiyorum, yanlig m1 syliiyorum?

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Dogru tamam, peki, o
zaman asag1 yukari belli bir noktaya geldik. Sonug olarak
sunu sOyliiyoruz: Bu sistemlerin dogal olarak birtakim
kisitlar1 var. Dolayistyla bunu her yerde uygulama anla-
minda birtakim zorlamalarin dogru olmadiginin tespitini
yapmis bulunuyoruz. Simdi ben tekrar Sevgili Zeki Aksu,
sana donmek istiyorum. Simdi tabii ki biitiin bu islerin
basinda siz varsiniz, yani tasarimcilar var. Sizin bakis agi-
niz olay1 ¢ok ciddi bir bi¢imde yonlendiriyor, ¢ok kiymet-
li. Simdi bir siirii yeni kavramlar gelisiyor. Yani bizim sek-
toriimiiz aslinda ¢ok her seyin tam bdyle 6n noktasinda
olan veya yoneten bir konumda, bu bir anlamda talihimiz.
Simdi o yeni gelisen kavramlar igerisinde iste bilmem sifir
enerjili binalar, siirdiiriilebilir binalar, yiliksek verimli
binalar, yesil binalar bir tarafa dogru gidiyoruz. Istesek de,
istemesek de biz de bunun igerisine dahil oluyoruz. Simdi
bu anlamda tabii ki siz de tasarimci olarak bu noktalara
dogru tasarimlarinizi genigletiyorsunuz. Bu noktalara
dogru giderken VRF nin buradaki yeri nedir, VRF size bu
anlamda ne getiriyor, nasil imkanlar getiriyor, bunu bir
parga konusabilir miyiz?

ZEKIi AKSU- Evet, konusmaya calisalim, arkadaslarin
katkilariyla da genisletelim liitfen. Simdi biraz 6nce say-
digmiz bu enerji verimli binalar, sifir enerjili binalar en
ileri seviyede hepsi birden az enerji kaybetmeyi az enerji
kazanmay1 mevsimine gore esas alan binalar, miimkiinse
kendi i¢inde kendi enerjisini kendi dondiirebilen, dondiir-
mesi istenilen binalar. Burada VRF sistemlerine biiyiik is
diistiyor. Bir yonden aldigi enerjiyi diger yonde kullanabi-
liyor. Bu daha az birincil enerjiyi sarf etmemize sebep olu-
yor ve yardim ediyor. Bu yonden 6nemli tabiatiyla o bina-
larda, bir yenilige aciyor, sektorii yenilige agiyor. Daha
verimli kompresorler, daha verimli cihazlarin dogmasina,
piyasaya siiriilmesine yardim ediyor. Bu yonde de binada
ayni sogutmay1 yaparken veya yalitimla beraber biraz
daha azaltilmig sogutmayi yaparken, 1sitmayi yaparken
daha az enerji tiikketiyorsunuz. Bu birincil enerjiye olan
ithtiyaciniz1 azaltiyor, yani bence sektore ilerleme yoniin-
den bir katkis1 var. Daha ileriye ¢ekme yoniinde anlamin-
da bir katkist var diye diisiiniiyorum.

MMO’dan

SALONDAN- Evet, Heat Recovery dedigimiz sistem.

ZEKI AKSU- Heat Recovery sistemlerde de evet, ona
Heat Recovery diyoruz. Bagka bu konuda benim aklima
bir sey gelmiyor.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, o zaman bu konuya,
aslinda bu noktaya birazcik daha devam edecegiz, ama
ben bagka bir sey sorayim size: Tasarim anlaminda VRF
size nasil bir imkan getirdi? Yani klasik tasarim veya ali-
sageldigimiz birtakim tasarim aligkanliklarimiz vardi, sis-
tem ¢dziimlerimiz vardi. VRF bu anlamda bir agilim getir-
di mi?

ZEKI AKSU- Bence getiriyor. Soyle diisiiniiyorum: Her
bina zaten mimari olarak oniiniize geldigi zaman bekliyor
yani, dis hava ihtiyaciyla, 1sitmastyla, sogutmasiyla bir
sisteme yatkin oldugunu size gosteriyor, ona uygun oldu-
gunu gosteriyor. Eger bir sekilde kat yiikseklikleri ¢ok
siirlandirilmig bir binayla karsilagiyorsaniz, yani klasik
havalandirma sistemleriyle o isin i¢ginden ¢ikmak miimkiin
degil. Mutlaka bagka bir yardimci eleman, bir fan coil, bir
VREF sisteme ihtiya¢ duyuyorsunuz. Ciinkii yerlesmiyor o
kanallar oraya, borular ve diger elemanlar uymuyor o
binaya, yani binanin mimarisiyle ilgili olarak bir kisit
i¢ine giriyorsunuz.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Mevcut binalarda mesela...

ZEKI AKSU- Mevcut binalarda zaten son derece dertlisi-
niz. Yani mevcudu deldirmek, bir hava kanalin1 gecirmek,
borulari gecirmek, bunlar son derece zor oluyor. Belki
imkansiz oluyor. Halbuki VRF’de bunlar ¢cok daha kolay,
cok daha kiigiik delikler, kiiclik bosluklardan bu isi hallet-
mek miimkiin. O yonden tabii tasarimciya bir ¢ikis yolu,
yardimci bir yol olarak bina i¢inde karsimiza hemen ¢iki-
veriyor.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Anladim, peki, tesekkiir
ederim. Sayin Mustafa Bilge, sizin bu konuda ilave etmek
istediginiz birkag sey olabilir mi?

Dr. MUSTAFA BILGE- Yiiksek verimli binalar deyince
hakikaten artik enerji yliziinden sektdriimiiz ¢ok popiiler,
enerjiyi tilketen ciddi bir sektoriiz binalarda, konutlarda.
Son zamanlarda Kuzey Avrupa’da goriilen sistemler gele-
cek vaat ediyor, o da yiiksek sicaklikta sogutma. Yani bir
chilleri siz su sogutmali, frekans konvertorli, su sicakligi
7-12°de calistirdiginiz zaman COP'ler 8’leri 9’lart bulu-
yor. Bunu 10-15 yaptiginiz zaman 13-14’lere dogru gidi-
yor. Yaygin olarak havaalanlarinda biiyilik binalarda kulla-
nilan bir sistem var; désemeden sogutma ya da tavandan
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sogutma. Burada yogusma sorununu da beraberinde getir-
digi i¢in sicakligi 13-18 gibi, 14-18 gibi ¢ig noktasinin
kontrolii yapiliyor, tabanda ¢linkii yogusma olmamasi
lazim désemede, alan da c¢ok biiyiik tabii, istediginiz alan
¢ok biiyiik oldugu i¢in kiiglik sicaklik farklariyla binay1
sogutabiliyorsunuz. Nem sorunu karsimiza ¢ikiyor. Tabii
Kuzey Avrupa’da nem sorunu da ¢ok yiiksek olmadig1 i¢in
bdyle bir sogutma sistemiyle COP’leri arttirarak ¢oziimii
de miimkiin. Ankara’da mesela bu sorun yok, Ankara kuru
bir iklim, hala biz chilleri 7-12 ¢alistirtyoruz. Neden bil-
miyorum? Taze havay1 ayr bir chiller’le 7-12’yle ¢alisan
bir chiller’le nemini alarak, sogutarak ortama vermek,
kuru bir hava vermek diger biiyiik kismini, isin % 80-
90’1nda yiiksek verimli chillerle ddsemeden sogutma yap-
mak yesil binalar, verimli binalar kavramina ileride otura-
cak gibi. Tirkiye’ye de bu girmedi, daha désemeden
sogutma yapan projeci yok.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Ddsemeden sogutmadan
¢ok, tavandan sogutma diyelim.

Dr. MUSTAFA BIiLGE- Désemeden mesela, havaalanla-
rinda ¢ok giizel, yliksek katli binalarda, Atrium gibi yer-
lerde dosemeden 1sitma. ..

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Yani benim diisiincem bil-
miyorum katilir misiniz, katilmaz misiniz, 1sitma doseme-
den, sogutma yukaridan olmal.

Dr. MUSTAFA BILGE- Ama son zamanlardaki biiyiik
Dubai Havaalanina bakin, désemeden, yiiksek oldugu i¢in
insan seviyesine kadar sogutuyor, 6biir taraf ¢ok ilgilen-
dirmiyor gibi.

ZEKIi AKSU- Istanbul’daki bir bina, eski bir binanin
renovasyonu i¢in acaba yapilabilir mi diye tavandan
sogutmay1 gozledik. Fakat igerisi ¢ok yogun kullanilan
kalabalik bir isyeriydi, olmadi. Yani sdyle olmadi:
Mutlaka fan coillerle tekrar desteklemek gerekiyor. Bu
metrekarede oray1 sogutamiyorsunuz.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Miisaade ederseniz tekrar
VRF’ye donelim biz, belki bu konuyu eger merkezi sis-
temler yuvarlak masa toplantisinda tekrar acacak olursak
daha derinligine tartisiriz. Ben size bagka bir sey de sor-
mak istiyorum. Simdi mekanik tesisat miithendisligi veya
mekanik miiteahhitligi yoniinden sizin bu VRF konusuna
bakisiniz nedir? Ciinkii miiteahhitlik ayni zamanda bir
koordinasyon sorumlulugu size yiikliiyor, degil mi? Biitiin
sistemin koordinasyonu sizde, sadece bir tek noktaya bak-
mak veya bir tek noktanin ¢éziimii degil, biitlin genel ola-
rak binanin ¢6ziimii bir yerde sizin omuzlarinizda. Biitiin
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bunlar diisiinerek acaba miiteahhitlerin diyelim, VRF sis-
temlerine bakis1 nedir, bunu konusabilir miyiz?

MUSTAFA BILGE- Tabii, gerci 6nce bir sorun vardi,
Giivenilir teknik veriler var mu diye, onu...

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Ona da gegelim, ama simdi
sOyle birazcik bunu konusacagiz.

MUSTAFA BILGE- Simdi tabii VRF Tiirkiye’de kanal
isi, hava kanal1 isi 70 y1ldir yapiliyor, siyah boru isi 70 y1l-
dir yapiliyor. Yeterli uzman eleman, donanimli elemanlar
da var, ama VRF’nin zaten tarihgesi 25 yil, VRF’nin bu
kadar yogun kullanilmasi Tiirkiye’de 3 senedir. Benim
gozlemim su: Ciinkii biraz proje mesela, bir merkezi sis-
tem 1sitma-sogutmali projelendirme hakikaten bilgisayar
programini kullantyorsunuz, boru ¢apt hesabini yapiyor,
pompa se¢imi var vs. cok donanimli bilgiler var, ama VRF
tasariminda bu biraz tekellesmis gibi. Birincisi; bunlar
daha ¢ok firmalarin tekelinde gibi, zaten tasarimi yapan
arkadaslar da onlardan ¢ogunlukla destek aliyorlar. Dogal
olarak o konuda daha uzman olan firmalar, 3-4 tane firma
onlarla birlikte ¢alisiyorlar. Birincisi de, tasarimda bir zor-
luk var. Tasarimciyla seyin arasinda bir yakinlagsma oluyor
bu nedenle. ikincisi; sahada, hele yaz donemi geldigi
zaman ciddi anlamda montaj ekibiyle sikint1 yasiyorsu-
nuz. Su anda ben gozlemimi sdyliiyorum, ¢iinkii biz de su
anda benzer bir is yapiyoruz her ne kadar boru;
Autocad’de ¢izimler yapiyoruz, boru, yangin borusu,
kanal, vesaire hepsi orada derli topludur, ama benim gor-
diigiim VRF’ci arkadaglar daha ¢ok, belki Antalya’da dyle
gordiiler iste, otele hizli bir sekilde girip bir ayda ¢ikmak
gibi girip ¢ikalim, yani mantik o, ama bdyle donanimli is,
iste asma tavanindaki menfezin yeri, sprintlerin yeri,
armatiirin yeri, yangin ikmal sisteminin koordinasyonu
gibi konularda pek katki, saha tarafinda, alamiyoruz. Tabii
biz yapmaya ¢alistyoruz bunu, ama uygulama ekibi de bir-
likte gidiyor. Yani tasarim, malzeme temini, ayn1 firmanin
kontroliinde yiiriiyor, sistem Oyle yiiriiyor. Yanlis soyle-
medim herhalde burada, genellikle boyle yiiriiyor.

SALONDAN- Biraz yanligliklar var.

METIN DURUK- Demek ki dyle goriiniiyor, sizin
diizeltmeniz gerekiyor.

MUSTAFA BIiLGE- Satin alman firma onun montajini da
yapsin, devreye almasini da yapsin, tasarimi da yapsin,
siire¢ ona benzer, yani ben A marka bir cihaz1 alayim, B
firmasinin montaj ekibiyle montaji yaptiramiyorsunuz.
Ciinkii sistemin ¢alisma sorumlulugunun alinmasi gereki-
yor. Ikinci yasadigimiz zorluk, bazi asamalarda bu daha
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genel bir soru, iste bir i goriismesi yapiyorsunuz, proje
yapilmis, farkli bir sistemle ¢6ziilmiig, ruhsat projesi ona
gore alinmis, her seyi tamam, bir bakiyorsunuz, tam ihale
asamasinda sistem degisikligi giindeme geliyor. Bu ¢ok
sik yasadigimiz bir sey, bundan da bir rahatsizlik var. Bir
sekilde ciinkii 6zellikle Anadolu’da ¢ok yayginlar, yani
arkadaslar tabii ticaret yapmak ister, onlarin da bayileri
var, her firmanin Anadolu’da yiizlerce bayisi var. Mutlaka
Anadolu’da yatirim yapan insanlara bir sekilde ulasiliyor.
Bu sistemin hep artilarini sdylerseniz, tabii yatirnmeilar da
donanimli insanlar degiller, bir sekilde iliskilerden dolay1
oraya dogru gidiyor. Su anda Anadolu’daki yatirimlarin %
80-90’1 VRF’ye donmiis durumda, burada da bir sikinti
var. Bu agamada bdyle miidahalelerle projeyi degistirmek,
sonraki sorunu hep tartisiyorlar, yani ruhsat boyle ¢izil-
mis, A sistemiyle yapilmis. Saha B, yani sahada VRF
uygulamasi var. Yapi denetim firmasi var bunu denetleye-
cek, ruhsatla seyin ayni olmasi lazim, imza atryor adam,
degisikligi hi¢ sey yapmuyor, ilgilenmiyor ve sonugta ruh-
sattan bagimsiz bir tane proje ortaya ¢ikiyor. Nasil oylani-
yor, nasil yapt denetim yapiliyor, oda buna nasil imza ati-
yor, ¢linkii siz imza atiyorsunuz, ama sahaya bakmiyorsu-
nuz. Belediye de bakmuyor.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Aslinda bu konu énemli bir
konu, Zeki Bey’e daha sonra aslinda bu anlamda s6z vere-
cegim, ama basta igaret ettigimiz nokta gercekten dnemli-
dir. Daha miihendislik egitiminden baglayarak, daha sonra
uygulamaya, tasarima ve miiteahhitlige kadar, sahaya
kadar en basta bahsettigim derin etki bu, yani bir bigcimde
dramatik olarak birtakim seyleri degistiriyor. Yani bizim
tesisat mithendisligimiz aslinda butik bir istir. Dolayisiyla
bu butiklikten ¢ikip birazcik daha seri iiretime, fabrikas-
yona dogru bir gidis olay1 var. Dolayistyla Zeki, senin bu
anlamdaki diislincelerini ciddi olarak merak ediyorum.
Yani bu konuda ne diisiiniiyorsun? Hani konusalim dedin
ya birtakim seyleri daha da agikg¢a, konusalim yani.

ZEKI AKSU- Biz simdi projecilikte esasinda binanin
basindan sonuna kadar isin i¢inde ¢ogunlukla olmuyoruz.
Bize bir proje geldigi zaman bu proje enine boyuna bile-
bildigimiz kadariyla tartisiliyor, mal sahibinin onay1yla bir
sistem belirleniyor ve o sisteme uygun olarak proje ¢izili-
yor, kendilerine veriyoruz. Cok az, yani bence % 5 bina
sahibi bizim binamizi insaat sirasinda da denetleyin diye-
bilir, ama bu son derece az. Ondan sonra isin gidisatinin
icinde yokuz biz, olmuyoruz, nasil uyguluyor, nasil degis-
tiriyor, neyi degistiriyor, nasil bir bilgi akisiyla degisi-
yor...

MUSTAFA BILGE- Proje verildikten sonra. ..
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ZEKi AKSU- Yok, hayir, bitti, bir daha size geri donmii-
yor ve sormuyor. Onun i¢in biz Mustafa Bey’in onun takip
edebildigini, yani biz A schrinde bir otel yapmistik.
Burada A tesisat vardi, A tiirii tesisat vardi, yerine ne uygu-
land1 bilmiyorum. Ciinkii takip etmemi motive edecek,
beni zorlayacak orada bir sey yok, orada bir netice yok,
hicbir sey yok.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Ben birazcik da seyi daha
cok kastettim, yani bu sistemler Mustafa Beyin ifade etti-
gi gibi bir yerde projecinin diyeyim veya miiteahhidin
daha once yapageldigi, ekmek parasi kazandig birtakim
konular1 elinden aliyor gibi de degerlendirilebilir. Yani
bdyle bir binanin projelendirilmesinde birtakim modiille-
rin fabrikasyon modiillerin uygulanmasi anlaminda ¢ok
fazla da bir tasarim giiciine, bilgisine veya deneyimine
ihtiya¢ olmaksizin ¢oziilebilecegi, aym sekilde uygulama-
da da onu ifade ettiniz, yani bu kadar genis bir uygulama
veya miiteahhitlik isine gerek kalmaksizin bunu dogrudan
dogruya iiretici firmalar veya onlarin temsilcileri eliyle
uygulama miimkiin. Dolayisiyla bunu agikc¢a bir tehdit
unsuru olarak goriiyor musunuz tasarimcilik meslegine?

ZEKi AKSU- Bence bizim igin gérmiiyoruz, ¢iinkii o
proje, o uygulama nasil yapilirsa yapilsin, belki basindan
ilk defa VRF sistemiyle yapilmasi karar1 alinsaydi gene
ben c¢izecektim. Cizmekte bir seyim yok, ¢iinkii biz mal
sahibiyle beraber, onun varsa teknik danismantyla beraber,
birgok defa olmuyor, projeyi elimizden geldigi kadar,
enine boyuna tartisarak sistemi belirlemeye ¢alisiyoruz,
onlarin tercihiyle belirlemeye ¢alisiyoruz. Eger o asamada
sistem VRF yoniinde karar verilse gene ben cizecektim.
Benim i¢in orada bir degisiklik yok.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, o zaman tekrar
VREF’ye donelim. Turgay Bey...

METIN DURUK- Bir soru sorayim iistadima agic1 olma-
s1 amaciyla, belki konugmalarinin arasinda cevaplandira-
bilirsiniz. Sogutma gruplarinda kirlenme faktori, vs.
tanimlar yapiliyor. VRF sistemlerinde; bir; tanimlar var
mu, iki; belli slirede ¢alismis olan VRF sistemleri kirliligi-
nin, etkisiyle ortaya ¢ikan kapasite diisiimleri veya fazla
enerji kullanimlar1 konusunda elimizde istatistiki, yani
Tiirkiye’de olamaz tabii biiyiik ihtimalle de, dogudan gel-
digini sOylediginize gore istatistiki veriler var mi? Bu
konularda dis {initelerde alinmasi gereken tedbirler var mi
climlesini ben miithendisge sormak istiyorum.

TURGAY YAY- Soyle soyleyeyim; bir kirlenme faktorii
almiyor normal ¢aligma sartlarinda bir kirlenme faktori
alintyor, ama biz burada projelerimizde hep satis degil,
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toplam omriine bakiyoruz. Periyodik bakim tiim sistemle-
rimizde kullaniyoruz, yani olmazsa olmaz periyodik baki-
min yapilmasi, o anlamdaki performans diisiimlerinde de
izliyoruz senede iki kere periyodik bakim yapilan var, {i¢
var, dort var, kirlenme derecesine gore periyodik bakim-
larla bu 6nlemler alinmali...

Prof. Dr. AHMET ARISOY- O zaman mutlaka periyodik
bakimi VRF sistemlerinde sart olarak koymamiz enerji
verimliligi yoniinden gerekli diyebiliriz.

TURGAY YAY- Bunu VRF sistem diye ayirmamiza gerek
yok, tiim sistemlerde bu oluyor. Ben chiller de satsam
periyodik bakim gerekli.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Dogru, oralarda belli boyut-
larda, belli bir giivenlik faktoriiyle falan tasarim yapabili-
yorsunuz. VRF’de de tavsiye ettiginiz bir olay var mu,
yoksa yalniz periyodik bakim {izerinden mi gidiyorsunuz?

TURGAY YAY- Simdi VRF sisteminin kritik seyi borula-
ma mesafeleri, borulama mesafelerine gére program oto-
matik olarak emniyet katsayilarii aliyor. Burada ben
elimdeki verileri ilave etmek istiyorum, bu tasarimda kul-
lanilan programlar projecinin, dizayncinin, tasarimcinin
yiikiinii aliyor, ona tasarim anlaminda vakit birakiyor.
Binanin tasarimi konusunda boru ¢ap1 hesabiyla ugrasmi-
yor. Burada VREF sistem saticilari proje yapmiyorlar, bunu
¢ok net soyleyeyim ben size. Zeki Bey’le kag¢ senedir tani-
styoruz, bir kere proje konusunda biz biitiin verileri, prog-
ramlar1 veririz, kendileri yapiyorlar. Buradaki avantaj
tasarimciya binanin tasarimi i¢in daha fazla vakit kalmasi-
dir, 14-15 tane i¢ Uinite tipi var kanaldan dogemesine ¢esit-
li seyler, bunlarin kanallart 40 paskaldan basliyor, 200
paskala kadar modelleri var. Bunlar biiyiik avantaj sagli-
yor tasarimda.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, o zaman o noktadan
devam edelim. Yani bir parca bu sistemleri daha yakindan
tantyalim. Ornegin, bu sistemlerin Mehmet Bey cok kisa
olarak gecti, benim bildigim kadariyla bdyle bir takim
jenerasyonlar, birinci jenerasyon, ikinci jenerasyon falan
filan anlaminda galiba dordiincii jenerasyon su anda s6z
konusu. Bdyle bir gelisme trendi var, dolayisiyla bu trend
igerisinde, bu sistemlerin bir takim sikintilari giderek
gideriliyor, daha gelismis, daha miikemmel bir sisteme
dogru bir gelisme var. Dolayisiyla acaba bu VRF sistem-
lerini bu gelisme igerisinde yenilenebilir enerji kaynakla-
riyla iligskilendirmemiz miimkiin mii, bu sistemlerin hala
su andaki kisitlar1 nedir? Gergi ondan bir pargacik basta
bahsettik, ama bunu bir parga sizin agmanizi istiyorum.
Yani Mustafa Bey’in bahsettigi havalandirmayla iliskili
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sey, basing kontrolii, ortamdaki basing kontrolii veya
uzakliklarla iligkili konular ve de degisik kaynaklara bagl
olarak, ozellikle hava kaynaklari oldugu zaman ortaya
¢ikan birtakim sikintilar, bunlarin ¢dziilmesi i¢in yine bil-
digim kadariyla o ilerleyen jenerasyonlarda baska cihazlar
gelisiyor. Yani bu konularda bir pargacik bize bilgi verebi-
lir misiniz?

TURGAY YAY- Soyle, yenilenebilir enerji kaynaklariyla
iligkilendirilebilir mi diye bir sorudan baglayalim. Simdi
bu 2007 yilinda Avrupa Birliginin, AB iilkelerinin Kyoto
protokoliinde toplu hareket etme karari almalarindan sonra
2020 yilina kadar enerji politikasini agikladilar. Bununla
%20 yenilenebilir enerji kullanmay1 %20 oraninda emis-
yonlarda azalmayi, yine %20 enerji tasarrufu yapmay1
amagladilar. Is1 pompalari bu kapsamda yenilenebilir
enerjiler sinifina alindi. Avrupa’da bir¢ok iilke hem fireti-
cileri, hem tiiketicileri siispansiyonlarla uzun vadeli kredi-
lerle vergi muafiyeti gibi kolayliklarla 1s1 pompalarina bu
politika ¢ergevesinde 6zendirdiler. Fransa’dan biliyorum,
% 20 vergi diistimii var. Yine Kuzey Avrupa lilkelerinde 1s1
pompalart 1sitma ve sicak su temininde kullanildi, hatta
bizim sadece Kuzey Avrupa’da kullanilan VRF isitma
modelimiz var, sogutmasi yok. Bunlar -25 dereceye kadar
dis ortam sicakligiyla calisabiliyorlar ve de isitmanin
yaninda sicak su da temin ediyorlar.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Tam bu noktada o zaman
birazcik daha ileri gitmeden siz a¢timiz aslinda konuyu,
simdi bu VRF sistemlerini bir 1s1 pompasidir anlaminda
bir tanim getirebilir miyiz? Oncelikle bunu bir konusabilir
miyiz, yani s6zlinii ettigimiz mesela direktiflerde 1s1 pom-
pas1 tanimi igerisine giriyor mu? Yani VRF sistemleri bu
anlamda destekleniyor mu veya siibvanse ediliyor mu?

TURGAY YAY- Avrupa’da 1s1 pompalari havadan, sudan,
topraktan olarak {i¢linii de kapsiyor, hatta acik agik hava-
dan havaya, havadan suya, sudan suya, sudan havaya, top-
raktan suya ve havaya diye acik agik bunlar yaziyor. Ulke-
mizde BEP Yonetmeliginde 5 Aralik 2009 tarihinde 1s1
pompalar1 yenilenebilir enerjiler icinde degildi. Derne-
gimiz ISKID Cevre Bakanligmma ve Enerji Bakanligi'na
yaptigi temaslarla 1s1 pompalarini 01.04.2010 ve 27539
sayill degisiklikle 10. boliim madde 22’ye yenilenebilir
enerji kisimlarina havadan, sudan, topraktan olarak bunu
Bakanligimiz kabul etti. Havadan havaya bir 1s1 pompasi-
dir VRF sistem, 1 kW verdiginiz enerjiye karsilik 4-4,5
kW 1s1 aliyorsunuz. Yine bu havali sistemlerde 7,5’lara
varan verimlilikler var.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, ben burada aslinda
daha ¢ok seyi kastetmistim. Yenilenebilir enerji deyince
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dogrudan dogruya aklimiza gelen giines enerjisi, riizgar
enerjisi, vesaire bu enerji kaynaklariyla VRF sisteminin
birlestirilmesi, bagdastirilmasi, birlikte kullanilmasi anla-
minda birtakim ¢dzlimler su anda sunulabiliyor mu?

TURGAY YAY- Kiiciik sistemlerde oluyor. Ulkemizde
daha yeni ¢ikt1 bu 500 kw’a kadar Enerji Kanunu yeni
¢ikti, bir sikint1 var, projeler ilerlemiyor, ama kiiclik sis-
temlerde, konut gibi seylerde fotovoltoik seylerle destek-
lenebiliyor.

MEHMET ORAL- Bir de ayrica soyliiyorum, su ayni
zamanda bir gdl veya nehir kiyisindan bir sey buldugunuz
zaman ¢ok rahatlikla su sogutmali VRF’de degil mi, bu
seyle yenilenebilir enerji kaynagiyla calistirabiliyorsunuz.

TURGAY YAY- Jeotermalle.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, birazcik havadan soz
ederseniz, havayla iligkili ¢oziimler bu sistemlerde bu
sikintinin asilmasi anlaminda ne gibi gelismeler var, yeni
getirdigi birtakim ¢6ziimler var m1 VRF anlaminda?

TURGAY YAY- Hava sogutmali VRF’lerde defrosu kas-
tediyorsunuz.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Hayir, seyden bahsediyo-
rum, demin Mustafa Bey’in ifade ettigi gibi, Zeki Bey’in
evet yani, sonucta simdi bu sistemin igerisinde taze hava
teminiyle iliskili bir sey yok kendi dogal taniminda, ama
boyle bir sey olmaksizin bu sistemleri uygulamamiz miim-
kiin olmadig1 gibi iste fan coilde, surada burada benzeri
birtakim ¢dziimlerle, herhalde bu nokta asiliyor.
Kastettigim konu bu, yani taze havadan séz ediyoruz.

TURGAY YAY- Taze hava ¢oziimleri VRF sistemde ii¢
farkli sekilde ¢6zebiliyoruz: Yine VRF sistemlerle aplike
olan her markanin 1s1 geri kazanimh taze hava cihazlar
var. Japonya, Uzakdogu tarafinda seliiloz esasl 1s1 esan-
jorleriyle havadan havaya karisim olmadan yiiksek verim-
lilikte seliiloz esasli oldugu i¢in hem 1s1 hem nem transfe-
ri yaptiklart igin % 75-80’lere varan 1s1 geri kazanimi
yapabiliyorsunuz. Bunlar yogun olarak VRF sistem uygu-
lamalarinda kullaniliyor.

MUSTAFA BILGE- Kapasite biraz sinirli galiba degil mi?

TURGAY YAY- Bu seliiloz esashlar 2.000 m3 saate kadar
modiil modiil arttirabiliyorsunuz, ama sevindirici nokta
sektdriin su an lideri yerli firmalardir, ama buna mukabil
bu sistemi Tiirkiye’ye sokan Japon firmalaridir. Yani bir
sektor yaratildi, enerji tasarrufu... Yerli firmalar ¢ok agir-
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likli. Evet, enerji tasarrufuna yonelik tretimi de kolay,
yerli firmalar buna yatirim yaptilar. Su an onlar yaklasik
10.000 adet yillik satis1 var. Bunun % 50’sinden fazlasi
yerli firmalar. Burada bir kisim seliiloz esasli ve metal
esanjorlere bakacak olursak, yine metal de % 50 bir pay
aliyor. Burada tabii metal olunca verimlilikler % 75-
80’leri 1sitmada géremiyorsunuz, nem transfer olmadigi
icin % 35-40 sogutmada verimlilikler oluyor. Bunlar
yogun olarak VRF sistemde kullaniliyor. Yine Japon mar-
kalart 1s1 geri kazanimi sonrast DX eklediler. Yani verim
% 75-80’le iiflediginiz zaman oda sartindan 2-3 derece
sapmaniz oluyor. Bunu DX’le Onlemis oldular. Yine
bunun yaninda DX’e ilave kigin kullanmak i¢in nemlen-
dirmede alternatifi var. Yine biitiin markalarda yok, ama
Japon agirlikli % 100 taze havayla calisan VRF ig iiniteler
var. Bunlar da -5’le +43 derece arasinda set ettiginiz tifle-
me sicakligi, taze hava oldugu i¢in iifleme sicakligini set
ediyorsunuz. Istediginiz ortam sicakligim da diisiiriiyor.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, benim sormak istedi-
gim bir sey bu taze hava ¢ozlimleri VRF’yle beraber sunu-
lan paket ¢oziimler mi, yoksa bunu tasarimct bagimsiz
olarak kendisi dizayn etmek durumunda mi? Yine size
sorayim isterseniz.

TURGAY YAY- Bu esasinda tamamen VRF’de ¢oziimle-
nir. Tabii miktarinda da, kapasitede de tasarimcinin hesap-
ladig1 sehirlere gore bile segiliyor. Klima santrali uygula-
malar1 da var yine DX bataryali VRF sistem dig tinitelerle
klima santralleri de yapilabiliyor. Burada VRF sistemle,
kuru ¢ozlimlerle hep 1s1 geri kazanimli sart koyuyoruz.
Boylelikle enerji tasarrufu saglanmig oluyor.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, simdi bir parca daha
ileri gitmek istiyoruz, ama aklima sizin sdylediginiz, Zeki
Bey’in soyledigi bir sey takildi. Biz hepimiz biliyoruz,
ama kayitlara gegmesi anlaminda acaba invertor teknolo-
jisi nedir veya demin bahsetmis oldugunuz galiba Zeki
Bey yine bahsetti, 1s1 geri kazanma olay1 bu VRF sistem-
lerinde nedir? En azindan bu iki noktay1 agabilir miyiz?
Bir de dogrudan dogruya sogutucu akiskan kullanmak ne
demektir? Belki ¢ok basit bir sey, ama bu iic noktay1 en
azindan kayitlarimiza gegsin diye konusalim.

TURGAY YAY- Simdi sistemlerimizi tanimlarken VRF
diyoruz, variable refrigerant flow/degisken sogutucu gaz
debili, burada akigkanimiz sogutkan, digerlerinde neydi?
variable air/degisken hava debili sistemler, yine sulu sis-
temler variable water’dir. Degisken sulu sistemler, bunda
sogutkan kullanilmaktadir. Burada yine bir ciimleyle
deginmek istiyorum, ‘neden dogmustu’yu tam agiklama-
dik. 1970°1i yillardaki petrol krizinde Japon hiikiimeti {ire-
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ticilere destekler vermistir, Ar-Ge’ler i¢in, Japonya’nin 6z
kaynaklar1 yok, dogalgaz ve petrolde hep disa bagimli,
yine bunu icat eden firma ben sektdriimde nasil bir yeni
tirlin, degisik bir Uirlin diislincesiyle Ar-Ge’lerini yonlen-
dirmistir, sogutkan iizerine gidilmistir. O zamana kadar
sogutkanin uzun borulama problemini ¢6zmiis, uzun boru-
lama problemini ¢6zmiis derken yag geri doniisiim ope-
rasyonuyla kompresoriin yagsiz kalmasimi 6nlemis ve de
gazin kontroliinii de elektronik expension valflerle ¢oz-
miis. Her bir i¢ iinitede -i¢ linite diyoruz, fan coil demiyo-
ruz- elektronik expension valf var ve de mikro iglemci kart
var. Bu sistemleri ¢ozdiigil icin, bu iki seyi ¢dzdiigii igin
bu sistemin gelisimi devam etmis.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Simdi burada invertor tek-
noloji dedigimiz seyi biraz acalim.

TURGAY YAY- Invertér teknolojisi kompresdrlerimiz
belli bir hertzle 50 hertzle 250-260 Hertz arasinda ihtiya-
ca gore frekansini ayarliyor.

SALONDAN- Pardon, 50 hertzle 25 hertz, 25 hertze
kadar dusiirebiliyoruz, degil mi?

METIN DURUK- 25 Hertze kadar diisiirebiliyoruz, en
iistte de 60 Hertz’e kadar getirebiliyoruz degil mi?

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, bunun getirisi nedir?
Bunu vurgulamamiz lazim. Yani hertzi bir yerden bir yere
diistirdiik, kompresoriin devrini diisiirdik. Bunun bize
getirisi nedir?

TURGAY YAY- Enerji tasarrufu soyle, i¢ ortamdaki ihti-
yag neyse, anlik invertdr kompresor kademesini belirleye-
rek, o kadar enerji sarf ediyor. Bir VRF sistemde bugiin
120 kademede stepte i¢ ortami kontrol eden sistemlerimiz
var. 120 kademe, yani neredeyse speedles dedigimiz bir
nokta. Bu ¢ok 6nemli enerji tasarrufu sagliyor.

MUSTAFA BILGE- Ya da eskiden sistemler on/off’tu
kompresorler, simdi sonsuz se¢enekle ¢alisiyor.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Sonug olarak kapasite diis-
titkkge bunun aslinda kiipiiyle orantili olarak tiikettigimiz
elektrik enerjisini bir bigimde disiiriiyoruz. Bu ¢ok biiyiik
kazang anlamina geliyor.

Bir de ¢ok kisa 1s1 geri kazanmayi da kayit altina alalim.
TURGAY YAY- Is1 geri kazanim Heat Recovery sistem

diyoruz, bu ii¢ borulu, {ligiincii bir boru var. Likit gaz, bura-
da zonluyoruz. Ug borulu sistemde zone kutularimiza
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kadar tesisat ti¢ boru, zondan sonra sistemin ¢alisma modu
1sitma veya sogutma prosesi belli oldugu igin iki boru
devam ediyor. Buradaki en biiyiik sey biz soguttugumuz
mabhallin 1s1s1n1 alip, dig tiniteden dig ortama atacaktik. Bu
sirada soguttugumuz mahal yaninda isitilacak bir mahal
varsa ayni dis iinitede tiglincii boru vasitasiyla dis iiniteden
atmaktansa, 1sitma ihtiyaci olan yere gonderiyoruz. Bu
birincil kaynaklar1 enerji tasarrufuna yonelttigi i¢in bilylik
Onem tasiyor. Soyle diyeyim, ayni dis tinitede % 50 1sitma,
% 50 sogutma kapasitesi varken dis iinite % 50’nin altin-
da calistyor, % 46 enerjiyle bu sistemin 1sitma ve sogutma
konforunu vermis oluyor.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, cok tesekkiirler. Can
Bey burada olsaydi ona sormak istiyordum, ama bu
durumda belki bu soruyu da size sormam lazim. Zaten
dogal olarak sizin konusmanizin devaminda bunu sdyle-
yebilirsiniz. leriye doniik olarak gelecekle iliskili olarak
bu sistemlerin daha fazla gelisme potansiyeli veya bu sis-
temlerdeki gelisme ne olabilir, nasil olabilir, boyle bir
potansiyel var mi, bu konuda birkag sey sdyleyebilir misi-
niz?

TURGAY YAY- Sistemler VRF sistemler gelisme potan-
siyeli var. Mesela, siirdiiriilebilir binalar dediniz, 6rnegin
R22 gazla 10-15 yil evvel yapilan bir bina, bugiin sadece
dis tnitesi degistirilerek, yeni sistemle ¢oziilebiliyor.
Enerji sarfiyatlar1 yeni sistem gibi oluyor, ¢evreci gazla
oluyor. Bakin, boru tesisat1 igeride i¢ tiniteler hi¢bir degi-
siklik olmadan burada siirdiiriilebilirlik anlaminda dnemli.
Iste sistemin bazi1 kisitlamalar1 var defros gibi, bu defros
¢oziimilinde de, yeni gelismeler var. Defros nedir, onu
hatirlayacak olursak, hava sogutmali sistemlerde dis ortam
sicakliginin sifir derecelere diistiigli zaman dig hava nemi-
ne baglh olarak dis iinitedeki buzlanmadir. Bu buzun
¢Oziilmesi sirasinda dis linitemiz iceriye 1s1 veremiyor. Dis
iinitedeki buzlanmay1 ¢zmeye calisiyor ve de burada ic
ortam kendi yalitimiyla, binanin yalitimiyla bag baga bira-
kiliyor. Bu 8-10 dakikalik siire icinde i¢ ortamda eger yali-
tim1 kotiiyse 2-3 derecelik i¢ ortam sicakliginda sicaklik
diistiml oluyor. Bunlar1 yeni defros ¢oziimleriyle ¢dzen
firmalarimiz var. Bir tane degil, par¢ali kondansor, dis tini-
tenin kondansdriinii iki par¢a yapiyorsunuz, her kompre-
sor, iki kompresorlii her kompresor kendi kondensoriiyle
calisarak kondensorler defros siralamasi yapryor. Birisi
defrosu ¢ozerken, digeri defrosa girmeyen taraf i¢ ortami
1sitmaya devam ediyor. % 50 olsa da bu 2-3 derecelik ani
sicaklik diigiimiinii kurtarmis oluyorsunuz.

Yine ayri bir ¢dziim, bu teknolojideki gelismelerden PCM
(Faz Degistiren Maddeler) dedigimiz; gecen ay iTU’de bir
toplant1 vardi; yenilenebilir enerjilerde, orada da bahsetti-
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ler; PCM dedigimiz metaller var, 1s1y1 tutan. PCM tanki ve
sogutkan esanjorii birlikte ¢alistirilarak normal 1sitma sira-
sinda 1s1 depolaniyor, defros sirasinda hem dig iinitenin,
hem de i¢ lnitelerin 1sitmas: buradan faz degisimiyle,
depolanan enerjiden saglanmis oluyor. Bu da i¢ ortamda
konforun devamini sagliyor.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Mehmet Bey, ilave edece-
giniz bir sey var m1?

MEHMET ORAL- fleriye doniik olarak VRF sistemle-
rinden elde edilecek sicak suyun hem yerden 1sitma sis-
temlerinde hem de kullanim sicak suyu olarak yaygin ola-
rak kullanilabilecegini diigiiniiyorum.

MUSTAFA BILGE- VRF’yle su iireteceksiniz.
MEHMET ORAL- Sicak su.

MUSTAFA BiLGE- Kullanim suyu ama degil mi?
MEHMET ORAL- Kullanim suyu.

MUSTAFA BILGE- Radyatorlere vermeyeceksiniz.
ZEKI ARSLAN- Yok, radyator degil, désemeden 1sitma.

MEHMET ORAL- Havadan suya 1s1 pompalar1 var.
Onlarin i¢ tinite modiilleri VRF sistemle entegre edilebili-
yor.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, tesekkiir ediyorum.

METIN DURUK- Hangi sicakliga kadar ¢ikarabiliyor o
suyu?

MEHMET ORAL- Onlar iki cins, biri 45-50°C, o VRF
dis tnitenin kendi c¢aligmasi esnasinda elde edilen Eger
daha yiiksek sicaklik istiyorsaniz bu sefer R410 veya 134
gaziyla ayr1 bir kompresor sistemiyle ¢alisan ve 90°C sicak
su elde edilebilen dis iiniteler dizayn edilmis durumda.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- $imdi soyle, 1sitma yapma-
ya ¢alismiyorsunuz, sadece yeri sicak tutuyorsunuz, ama
1sitma yapma olayinda diger konvansiyonel seyleri kulla-
nabilirsiniz. Savundugumuz sey de o. Yani 35°C c¢ikis
suyundan yararlanabilmek.

METIN DURUK- Kalkip 60°C, 70°C, 80°C’lik cikis
suyunu bulmaya c¢aligmaktan ziyade 6biirlinii tercih etmek
ve ona yonelik de mithendisligi iyi kullanmak lazim, orada
dikkat edilmesi gereken nokta tasarimi iyi kullanmak
lazim.

MMO’dan

Dr. MUSTAFA BILGE- Ben bu konuya ilave edecegim bir-
kag soru vardi, teknik 6geler konusunda, ona da degineyim.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Evet, simdi ona donecektim.

Dr. MUSTAFA BiLGE- Ikisini baglayacagim. Hakikaten
¢ok zorlama seyler goriiyoruz, konusuyoruz burada, dose-
meden 1s1tma i¢in heat pumpli bir sistem VRF, ama heat
pumpla calistyor, dosemeden 1sitmaya sicak su iiretiyor.
Biliyorsunuz eger biz elektrigi bir dogalgaz termik santra-
linde iretiyorsak %70’ini bacadan, kablodan enerji tasi-
mast sirasinda attyoruz. Ondan sonra bunu 2-2,5 COP ile
biraz katiyoruz, ama elimize gegen hicbir sey yok.
Halbuki oraya diisiik sicaklikta g¢alisan yogusmali bir
kazan koysaniz, 40-50 ile calisacak, verimi heat pump sis-
temi geger. Onun igin bazi seylerde ¢cok zorlamak, iste def-
rosta zorlaniyoruz. Bir klima santrali diisliniin 200 kW lik
havay1 vereceksiniz. Bazen ihtiyag ¢ikryor, 30.000-40.000
m3 hava vereceksiniz. Sisteme VRF yapilmis, o zaman
VRF dis iinitesi 8-9 tane VRF ig iinitede seciliyor, oradan
bakir borular gidiyor, birlesiyor, kolektorle bataryaya giri-
yor. Yani bir gorseniz, ben gordiim bir tane, dedigim gibi
bir de daha ileride uzmanlasacak arkadaslar, onlar bir
boruda gidecek, supporta asilacak filan, yerde bagirsaklar
gibi borular bdyle, onun i¢in bana gore kullanilacak yerler
var VRF’nin, hakikaten ciddi anlamda mevcut binalarda,
kiigiik 6lgekli binalarda, ama zorlamanin da bir sinir1 var
diye diistiniiyorum.

Simdi ben teknik verilere dikkat c¢ekmek istiyorum.
Mesela, katalog degerlerinde cogu firma yapiyor bunu,
kapasitesi, COP’si ya da ER degeri ya da IPLV degeri
verirken dis ortam sicakligi tamam 34-35°C diyorlar, ama
i¢ ortam sicakligi 27°C, katalogun altina yazar, ¢ogunda,
Yas termometre sicakligi 19°C, halbuki bizim konforda i¢
sicaklik 24°C’dir, yas termometre 17°C, 3°C sicaklik farki
var. Bunu 24°C’ye ¢ektiginiz zaman degeri diigiiyor tabii
ki, COP degeri diisiiyor. Kod fark: sifir verilen degerde,
yani bakir borunun yiikseklik farki sifir,
COP’lerde, esdeger boru uzunlugu 5 m, VRF’lerde boru
uzunlugu 40, 50 m’leri buluyor. Tabii oradaki kayip kom-
presorii ciddi anlamda etkiliyor. Yani biz COP degerlerini
verirken bu faktor, yani katalogla bakip konustugunuz
zaman, hi¢ kimse hatta ¢cogu miihendis bile anlamayacak.
Yani bizim kadar bu isle ugrasan ya da tasarim yapanlarin
disinda bu katalogdaki degere baktiginizda hakikaten ¢cok
avantajli. Ayn1 sey sistem verilirken kapasiteler dis hava
sicakligi 7°C’ye gore COP’si verilir, ama bu -3, -5, -10
oldugu zaman 1’e dogru yavas yavas yaklastyor. Bunlarin
da anlatilmasi lazim, yani benim COP degerim, bu deger-
de budur, yani hep boyle yiiksek gostermek isterseniz her
seyi gosterebiliyorsunuz.

verilen
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Prof. Dr. AHMET ARISOY- Aslinda ¢ok 6nemli bir nok-
taya parmak bastiniz. Sadece VRF sistemi degil, ama
genel anlamda buna verim demeyelim de, etkenlik diye-
lim, sogutma makinelerinin etkenligi diyelim, bunun tani-
minda ¢ok ciddi bir karmasa var ve bu karmasadan maale-
sef firmalar yararlanarak ¢ok yaniltict birtakim rakamlar
veriyorlar. Bunun ¢ok ¢arpict bir drnegini bir firmanin
gegen yil yapmis oldugu bir sunumda yasadik, bize sonug
olarak bir rakam verdiler. Iste COP’ye maksimum bilmem
ne degeri diye, ama sonug olarak kavram verim cinsinden,
COP cinsinden 24, simdi 24 nasil olabilir? Tamam, yani
onun sdyledigi, sizin ifade ettiginiz gibi sunu su alirsan,
bunu bu alirsan sadece tekil bir nokta olarak sunu su alir-
san 24’e ulasiriz. Tamam, ama hayatta bu degil ki, dolay-
styla gergekten o ¢ok onemli bir nokta, bunu nerelere ver-
mek lazim bilmiyorum, ama herkesin ¢ok adil bir bigimde
degerlendirilecegi bir verim tanimi yapmamiz lazim. Yani
bu gercekten 6nemli, ¢linkii bir siirli verim tarifi var.
Mevsimlik, ondan sonra bilmem sudur budur, dolayisiyla
burada haklisiniz, burada sadece bizim ¢ok sey davranma-
miz, menfi davranmamiz veya uyanik davranmamiz yeter-
li degil, ama bir bi¢gimde bunun net olarak bilinmesinde
yarar var.

Dr. MUSTAFA BILGE- Bir de tasarim yapilirken
Avrupa’da ¢ok tizerinde duruluyor. EN 378 diye bir yonet-
melik var. Bu da agirlikli sogutucu akigkanlar1 kullanma
sekli, yani kapali devrede bu sogutucu akiskan zehirli
degil, ama ortami kapladigi zaman oksijeni bitiriyor,
insanlarin bogulup 6lme tehlikesi var. Bunu tasarimcilar
mutlaka bilmeli, 6zellikle splitlerde olmuyor, ama bir VRF
sisteminde 50 kW’lik bir dis tinite diistiniin, bunun i¢inde-
ki gaz, borularin i¢indeki gaz, odadaki bir rakordan kagak
oldugu zaman hepsi diisiik basinca dogru geliyor. Ben bir
ornek yaptim, 16 m2’lik bir otel odasi alsak, yonetmelik
diyor ki, R410 i¢in 19 kg olmali diyor EN 378, ben bir
VRF uygulamasina baktim, borularda 15-20 kg aras1 degi-
siyor. 30-35 m boru alaninda, dis tinitedeki gaz miktar1 da
8-11 goriiliiyor. Bunlar firmalarin katalog degerleri, yani
maksimumdan alirsak 31 kg oluyor, minimum alirsak 23
kg oluyor, 19 kg’1 kesinlikle geciyor. Burada herhalde
onlem alacak VRF, yani Avrupa’da yasak mesela,
Avrupa’da boyle, bizde herkes proje uyguluyor ve gaz
miktarina kimse bakmiyor. Bizde insanlar, herhalde firma-
lar buna 6nlem alacaklar, gaz miktarini diisiirecekler, ama
yapilan projelerde ben hicbir VRF projesinde gaz miktari
analizi yapani maalesef géormiiyorum.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Bu VREF sistemlerinin kisit-
lar1 anlaminda, iste hangi uzunluk ve kapasite falan, onu
bir agiklayabilir misiniz liitfen?
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TURGAY YAY- Sogutucu gaz miktar: anlaminda ekle-
mistim hocam. Simdi burada 35°C bir sicaklik katalog
degerlerinden bahsetti Mustafa Bey, bu firmalarin se¢im
programlari projenin boyutlarina gore, borulamalarin
boyutlarina gore yapildigi i¢in burada diistiniilen kapasite
diigtimleri aliniyor. Yine bizim databooklarimiz vardir her
firmanin, bu databooklarda 30 m’de, 40 m’de, 50 m’de ne
diistimler var, bunlar veriliyor. Yani sadece 35°C dis sicak-
lik diye veya -20’yle +39°C arasinda tiim 1sitma-sogutma
kapasiteleri ve o sicakliklardaki enerji sarfiyatlar1 var.
Bunlar hem databooklarda var, hem se¢im programlarinda
var ve de bu seyler tasarimcilarimizin elinde var, her firma
kendilerine iletiyor. Kisitlamalarda sogutucu gaz miktarin-
dan bahsedecektim ben, fabrikadan gelen sarjin yaninda
uygulamada yaptiginiz bakim boru tesisatinin uzunluguna
gore likit boru uzunlugu, burada ilave gaz miktarini belir-
liyor. Likit boru ¢ap1 gaza gore daha kiiciik bir ¢ap, bu
anlamda ilave gaz miktar1 nispeten bu ¢apa gore yapildigi
icin daha az. EN378 standardina gore 440 gr/m3 odadaki
gaz konsantrasyonunu R410 harcadig i¢in 440 gr/m3’ten
fazla olmamasi lazim. Biz bunun hesaplarini yapiyoruz.
Ozellikle otel, ok odali sistemlerde, kiiciik odal sistem-
lerde bunun hesabii yapiyoruz. Kesinlikle iki dis {inite-
den fazlasi kullamlmiyor. Ug dis iiniteli sistemler sogutu-
cu gaz miktarini agiyor.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Yapiliyor mu projede bun-
lar?

TURGAY YAY- Vallahi biz otellere raporluyoruz. Ozel-
likle insanlar gece uyuyorlarsa, Zincir oteller istiyorlar ...

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, sizin seyinizde bu tiir
bir kisitlama s6z konusu mu?

TURGAY YAY- 56 kW’m biiyiigli dis initelerde biz
kesinlikle dis {initenin kiiciiltiilmesi, 56’dan biiyiikse ikiye
boliin, bunu kesinlikle servis egitimlerimizden satig egi-
timlerine kadar kendi elemanlarimiza kadar hepsine bunu
uyguluyoruz. Burada bu EN378 sunu da der: Bu havalan-
dirmasiz bir seyde 440 gr/m3 cebri havalandirma ilave
edin boyle riskli yer varsa ve de yine bununla da sey yap-
miyorsaniz gaz dedektor alarmi koyun. Bunlar1 da zorun-
lu tutar. Baska kisitlamalara gelince, bakir boru metraji
simdi limitler var. Bu limitler en uzun boru hatt1 1.000
m’ye ¢ikan VRF sistemler var. Kodda 90 m calisiyor, yine
ilk ayrimdan sonra 90 m’ye gidiyor. Bunlar 30 yil evvel
100 m’ydi toplam boru hatti, hem kullanilan gazin degisi-
minden, hem de kompresor degisiminden bugiin yiiksek
metrajlara ¢ikilmistir.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Simdi deminkiyle bir ¢elis-
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ki olmuyor mu? 1.000 m boru dediginiz zaman gaz hacmi,
bilmem ne falan, degil mi?

TURGAY YAY- Kullanmak zorunda degilsiniz.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Evet, yani o anlamda bastan
beri Mustafa Bey’in sdyledigi sey belki bu toplantinin
sonuglar1 anlaminda, Sonuglarimizdan bir tanesi bu olabi-
lir. Yani VRF sistemlerini gereginin veya kabiliyetinin Gte-
sinde zorlamamak lazim anlaminda bir sonug verebiliriz.

TURGAY YAY- Ben ona katilmiyorum hocam, 6ziir dile-
rim. Simdi burada dedim ki, otel gibi kii¢iik odal1 ve ¢ok
odal1 sistemler. Siz agik ofiste gidersiniz 1.000 m’yi kulla-
nabilirsiniz, bunda bir sey yok. Ciinkii konsantrasyon
gr/m3’tiir kriter.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, ama yine de dedigim
gibi biz ¢ok fazla zorlamadan miihendislik kriterlerine
uygun bir bigimde bu sistemleri basariyla kullanmamiz
miimkiindiir. Simdi ben Zeki Arslan Bey'e, s6z vermek
istiyorum. Simdi tabii ki, Zeki Bey ilk defa konusacak.
Konunun odayla iligkisi anlaminda bir defa yonetmelikler
yonii var. Sonra en basta ifade ettigim gibi ta belki bana
kadar gelen egitim konusu var. Hadi lisans egitimini bir
kenara birakalim, ama meslek i¢i egitim olaylar1 var.
Sonra birtakim yaymlar var, yani burada deminden beri
sOziinii ettigimiz eksikligini ifade ettigimiz kavramlarin
birtakim can alici bilgilerin temel miihendislik bilgileri-
nin, dolayisiyla bunlar ancak yayinlarla bizim sektoriimii-
ze aktarilabilecek konular. Dolayisiyla biitlin bunlar agi-
sindan siz degerlendirme yapabilir misiniz, bunlar1 agabi-
lir misiniz?

ZEKI ARSLAN- Oncelikli olarak béyle bir toplantiyt
organize ettiginiz i¢in yuvarlak masa toplantimiza katilan
degerli meslektaglarimiza oda adina tesekkiir ediyorum.
Sonucta meslektaslarimiza farkindalik yaratmak istiyoruz,
gelisen teknolojilere bagli olarak meslektaglarimizin bu
alandaki bilgisini arttirmak, bu konuda da en azindan
yonelimleri odanin kurumsalligi diizeyinde bilgiyi daha
diizgiin bir sekilde, dogru bir sekilde paylasmak amacini
tagiyoruz.

Simdi hatirlarsiniz 1999 depreminden sonra Tiirkiye’de
bir altiist olus oldu, sektér anlaminda da, odamiz o siire
icerisinde mekanik tesisat uzmanligi konusunda TESKON
siirecinde ciddi bir tartigma paylasti ve birtakim yonetme-
likler degisti. Uzman miihendis tanimi ortaya ¢ikti. Bu
uzman miithendis tanima bagli olarak da gérdiik ki, oda-
mizin kendi {iyelerini uzman nitelendirebilmesi i¢in de bir
¢ita konulmasi gerektigi kanisina vardi ve orada da o
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donem c¢ok sayida meslektaglarimiz sektor igerisinden
gelen hem akademisyen, hem uygulamaci, hem de tasa-
rime1 meslektaglarimizla bu siireci tartigtik. Mekanik tesi-
sat uzmanlik yonetmeligi ¢ikti. Bu yonetmelige bagl ola-
rak da yaklagik 16 tane alt uzmanlik alani belirlendi. Tabii
ki uzmanlik alanmi belirlerken de bu isin belgelendirme
stirecine bagli olarak da bir egitim siireci, egitim siirecini
tarif ederken igerisinde mevzuati ve yonetmeligini ve miif-
redatint olustururken de sonugta bir yaymna, dokiimana
ihtiya¢ oldu. O donemde paralel olarak da yine burada
oldugu gibi konusunda uzman meslektaglarimizla, akade-
misyenlerimizle odamiza kitap kazandiralim. Yaklasik 16
tane klima, havalandirma, birgok mekanik tesisat alaninda
yayin kazandirildi. Burada da bu siiregte de o giinkii kosul-
lara bagli olarak da yayinlarin icerigi, egitim, uygulama ve
pratige yonelik olarak hibrit oldu. Yani baz1 yayinlarin teo-
risi fazla, bazi yaymlar ise uygulamaya yonelik gergekles-
ti. Su ortaya cikti: Evet, yani bu yaymlara Makina
Miihendisleri Odas1 gergekten geg de olsa meslektaslari-
mizin egitilmesi anlaminda, teknoloji ve bilgiyi dogru
kaynaklardan paylastirilmas1 anlaminda dogru bir adim
atilmis oldu.

Gegen siireye baktigim zaman yaklasik 15-16 yil sonra-
sinda, verilen egitimlere baktigimiz zaman ve gelisen tek-
nolojilere baktigimiz zaman ortaya ¢ikan birtakim konular
su yiizine ¢ikti. Yayinlarimizin, su anki uygulamalara
yonelik gelisen teknoloji standartlar ve yonetmelik alani
da siirecin disinda kaldi. Bu birinci tespit, ikincisi, keza
yayinin igerigine bagl olarak, egitim miifredati yayindan
beslenince egitim programlarinda da sikintilar yasandigini
gordiik. Ugiincii bir tespit, olaymn kaynaginmn aslinda biz
burada akademisyenler akademik egitimden sonraki oda-
nin en temel gorevi pratik uygulamalarin ve miithendislik
hizmetinin gelismesine meslek i¢i egitim konusu olmasi
gerektigini, teoriye inilmemesi gerektigi noktasindan
hareket ederek de sdyle bir sorun daha oldu: Pratik yani
gelismis miihendislerle yeni miihendisler agisindan ayni
anlasilirhkta olmadigi ortaya cikti. Iste buradan hareketle
de biz meslek i¢i egitim merkezimizi 2001 yilinda kur-
duktan sonra ortaya ¢ikt1 ki, 6zellikle gelisen teknolojilere
bagli olarak verilen miifredat igerisinde meslektaslarimizi
belgelendirmenin yetersiz oldugunu gordiik. Burada ne
yaptik? Tasarimcilar boyutu farkl, bir de tasarim disinda
uygulama tarafinda meslektaglarimizin gelismesi anlamin-
da da tabii ki teknik sdylesiler yapalim. Yani bu konuda,
belli konularda teknolojinin gelismesine bagli olarak tek-
nik soylesiler siirecleri basladi. Bunun da ozellikle tasa-
rimeilar tarafindan olmazsa olmaz gelisen teknolojilere
bagli olarak da hem onlara gelisen teknolojilerin bilgileri-
nin aktarilmasi anlaminda, hem de odayla orgiitliiliik anla-
mindaki iliskinin biraz daha belirgin ve oda diizeyinde
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siirdiiriilmesi anlaminda da tasarimcilara olmak sartiyla
gozetim kriterleri kapsaminda bir alt mevzuat, yonetmelik
degisikligi olarak da atryorum simdi, VRF, bir¢ok yeni
konular tizerinde ticretsiz teknik soylesiler diizenlendi. Bu
teknik sdylesiler bazinda da meslektaslarimizin bu bilgiyi
ve tecriibesinin geri doniisiimii saglandi.

Bugiin baktigimiz zaman rakamlara gegen 2001 mevzuat
ve yoOnetmeligin degisikligine gore ortalama her yil
10.000’e yakin meslektaslarimiz oda diizeyinde egitiliyor
ozellikle ben bunu Istanbul Sube i¢in séyliiyorum, Tiirkiye
capinda rakam yaklasik %40 falan artiyor. Odamizin
diizenlemis oldugu mesleki¢i egitimler, gdzetim kriterleri
kapsamindaki egitimlerle iiyelerimizle bulusuyoruz. Bu
biiyiik bir rakam, ama Obiir tarafta birtakim sikintilar1 da
icinde barindiran bir egitim siirecini paylastigimiz zaman
da, aslinda bu siirecin de gilincel ihtiyaclari karsilayacak
bir ¢alismanin bizim 6niimiizde durdugunu tespit ettik. Bu
konuda uygulamali egitim merkezini odamiz adina hayata
gecirmek, bunun birgok drnekleri var degisik subelerimiz-
de, Kocaeli’nde bu Enerji Verimliligi Yonetmeligi’nin
gelismesine bagli olarak oradaki uygulamali egitim mer-
kezi gergeklesti. Paralelde Istanbul Sube de bu programi
kendi oniine koydu yonetim olarak, fakat obiir taraftan
yine igerik anlaminda kitaplarimizi yeniden yine {iyeleri-
mize, meslektaslarimiza kazandirmak anlaminda geligen
standart ve yonetmelikler diizeyinde boylelikle yayimlarin
yeniden giincellestirilmesi s6z konusu.

Tabii ki bizim odamizin temel bakisi sudur: Tarafsiz,
bagimsiz bilginin evrensel kriterlerine bagli olarak da iiye-
lerimizin tartigmasiz hizmetine sunma perspektifinden
hareket etmektedir. Sonugta da bu bilgi de burada oldugu
gibi yalm bir sekilde gerceklerin her boyutunu tartigmak
ve miihendislik kriterleri diizeyinde de bu bilgiyi evren-
sellestirmek noktasinda yiiriiten bir boyutta yiiriitiiyoruz.
Fakat bugiin birtakim sorunlar da goriiyoruz, yani yastyo-
ruz. Ozellikle konumuzla ilgili de birkag sey paylasmak
istiyorum. Tasarimcilarla karst karsiya kalmig oldugumuz
sorunlar, uygulamacilarla kars1 karsiya kalmis oldugumuz
sorunlar, odamizin kaldig1 sorunlar ve yasa ve yOnetme-
liklerde degisikliklere gittigimiz zaman bir teknolojinin
gelismesine bagl olarak gergekten oturup kendini elestir-
mesi gerekiyor. O paralelde tasarimci arkadaglarimiz, her
projenin tasarim boyutu ¢ok dnemli oldugundan hareket
ederek tasarimcilara bu hizmeti yeterince veremedigimi-
zin altin1 ¢izmek gerekiyor. Ciinkii bilgi eger siz sadece
bilgiyi veya teknoloji gelistiren tarafin elinde tutarsaniz,
iste tasarimeilarimiz da o gelisen teknolojiyi esas almasi
gereken bagimsiz konulardan o bilgiyi alamadig1 zaman
teknolojinin esiri haline, doniisiiyor... Kisi olarak da ben
de bu sektor igerisinde olmam nedeniyle 6zellikle bu yeni
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teknolojiler diizeyinde benim tespitimdir. Miihendislik
hizmetleri evet, ytlikiinii almistir teknoloji firma sahipleri
yiikii almistir, ama bu isi mithendisler boyutunda da kisa
vadede yayginlagtiramamistir. Daha ¢ok bu isin hem tasa-
rim boyutunu, hem tesis boyutunu, daha sonrasi bakim
boyutu daha ziyade miithendis olmayan ara elemanlar siire-
cinde yiiriitiilmektedir. Bu her ne kadar miihendislerin en
¢ok bulunabilecegi alana yonelik firmalar kendisi diizelte-
meye c¢aligsa bile bu siire¢ yavas islemektedir. Yani bu
konuda Makina Miihendisleri Odasinin belki bu firmalar-
la, kurumlarla birtakim teknik mesleki anlamda ortak
caligma yiiriiterek bu boyutu gelisen teknolojiyi tiyemizle
tarafsiz bir sekilde paylasilmasinin araglarini yaratmak
lazim. Ciinkii baz1 teknolojiler var ki, hem stireci belirle-
yen ve tasarimcilart siirecin digina iten bir noktada, bunu
da tasarimcilarimizla ve ben de tabii siire¢ igerisinde
olmam nedeniyle bunun altin1 ¢izmek istiyorum.

Baska bir konu, 6zellikle denetim meselesi ve ruhsat
konusu. $imdi tasarim siireci ne yazik ki, dzellikle konu-
muz VRF olmasi nedeniyle de TESKON’da da bunu tar-
tistik, ne yazik ki belediyeler veya sistemin kendisi bir
proje, ruhsat projesi var, bir de uygulama projesi ayrimini
yaratmis durumda. Ruhsat siireci igerisinde de o6zellikle
biiyiik 6l¢ekli projelerde ikili hayat siiriiyor. Yani ruhsat ve
uygulama projesi, uygulama projesi bagka, ruhsat projesi
bagka. Oysa bdyle bir ikili hayatin olmamasi gerekir
mithendislik hizmetlerinde, belli proje siireglerinin &zel-
likle teknolojiyi transfer eden kurumlar, firmalar ve bu
konuda devletin kurumsal bagi ve biz meslek odalar1 bu
konuda sektor dernekleriyle bu siirecin teklestirilmesi, her
seyin ruhsat siirecinde paylasilmasi gerektigini ve tek
proje olmasi konusunda temel bir ihtiya¢ var. Yani bunun
onemli bir olgu oldugunu disiiniiyorum. Aksi takdirde
bugiin Enerji Verimliligi Y&netmeligine baktigimiz zaman
her ne kadar birtakim atiflar yapilmaktadir. Gergekten
yenilenebilir enerji kaynaklari siire¢ igerisinde giines ener-
jisi, jeotermal enerjisi, 1s1 pompalarini, degisken debili sis-
temlerini, olmazsa olmaz bu verimliligi arttirabilmek igin
enerji kimlik belgesi alabilmesi i¢in A, B, C, D sartlarini
getirebilmesi igin bunlar1 sart kosuyor, ama kosmakla
beraber uygulama tarafi, denetleme tarafi sikintili oldugu
icin verimliligin dl¢iilemedigi icin tamamen kagitta kali-
yor. Az dnceki VRF ve benzeri 1s1 geri kazanim cihazli sis-
temlerini kullandiginda bu konu iste hem saticisi, hem
projelendiricisi, hem bakimcisi bir biitiinii kendi biinye-
sinde tutan seyden ¢ikarmak lazim, yani bu yaklasimdan
cikarmak lazim. Belki bu konuda emsal bizim oda calis-
malarimiz var asansor veya proje mesleki denetim alanla-
rimiz, kontrol hizmetlerimiz mesela, dénemin basinda
ISKAV’la biz bir protokol yapmistik belgeleme ve test
ayar sistemleriyle ilgili.
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METIN DURUK- Standartlar ¢ikmaya c¢alisiyor, o ¢alis-
ma ylirliyor su anda.

ZEKIi ARSLAN- Evet, bu calisma 6nemli bir ¢alisma,
¢linkii 6ziinde kamu ¢ikarin1 gézeten, kurulan sistemlerin
verimli, tiretken ve iilkenin kaynaklari konusunda daha
etkin kullanilmas1 anlaminda hem cihazlarin émriinii uzat-
masi, hem sistemin daha uzun 6miirlii olmasi, hem sistem
secimlerindeki konularin dogru tespit edilmemesi anla-
mindaki bu ¢aligma bir seyleri ortaya ¢ikaracak. Bu isbir-
ligi yeni teknolojilerin gelismesine oda, yani bize biiylik
gorev diisiiyor sektdr dernekleri iizerinden, ¢iinkii sektor
derneklerimizin bizim burada daha ¢ok, baz1 dernekleri-
miz firmalar, yani firma sahiplerinin kurdugu dernekler
olmasi kendi igerisinde birtakim disiplinler olusturmasi,
birtakim etik davranislar igerisinde bulunmasi bizim aslin-
da odayla sektor dernekleri calismamizi biraz daha kolay-
lastirtyor. Biz bir¢ok platformda bunu da zaten giindeme
getiriyoruz. Belki burada da tekrar ifade etmek gerekirse,
hem teknolojilerin verimliligi, iilke kaynaklar1 ve tasarim
boyutu, mithendislik boyutu, Miihendis Odasinin hizmet-
lerin gercekten bize yakisir bir sekilde insanin can ve mal
giivenligi mesela, ben agik sOylemek gerekirse, burada
Ogreniyorum. Yani m3’teki gaz yogunlugunun bulunmasi
kosulu, bunun &tesindeki eger artarsa insani bogucu bir
gaz haline doniismesi o dnemli bir tespittir. Simdi bunun
bir ocii olarak degil, ama bu bir standarttir, aksi takdirde
dogalgaz da boyledir, siz de dogalgazi havayla dogalgaz
oranini belli oranda kagirdiginiz zaman ayni bogulma
zehirleyici degildir, dogalgazda da bogma islemiyle karsi
karsiya kalabilirsiniz, ama bir miihendis olarak bunu bir-
takim proje ve tasarim yapan kisilerin bu bilgileri, bu
yonetmelikleri hem sektor, teknolojiyi gelistiren kurum-
larla, hem de oda ve sektdr dernekleriyle belki standartta,
bu alan1 standart ve yonetmeliklerin uygulama egitim mer-
kezlerimizde ve grup egitim programimizda hayata gegi-
rilmesinde fayda oldugunu, bu tiir toplantilarin aslinda
buna hizmet ettigi ger¢eginin altin1 ¢izmek istiyorum.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, tesekkiir ediyoruz.

ZEKIi ARSLAN- Bir sey belirtecegim. TUS ve yap: dene-
tim siireci, yani dzellikle proje sonras1 sikintilar, 6zellikle
yap1 denetimin degigsmesinden sonra da ne yazik ki artik
tasarimcilar bu silirecin tamamen diginda kaldilar. Teknik
uygulama sorumlulugu, yani projenin dogru uygulanip
uygulanmadiglr konusundaki yapi denetime birakilmasi
nedeniyle orada da hem proje degisiyor, hem denetleme
stirecindeki meslektaglarimizin konuyu bilmemesinden
kaynakli, dzellikle yeni teknolojiyi bilmemesinden kay-
naklanan da sadece altina imza atan miihendis haline geli-
yor. Bu siire iginde yine ayni islevligi i¢erisinde hem var
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olan yasa igerisindeki meslektaslarimizin egitilmesi ve
standart, yonetmelik anlamindaki onlara gerekli hizmetin
verilmesi anlaminda da yine sektor temsilcileriyle ortak bu
tiir uygulamalar konusundaki yol haritasinin ¢ikarilmasi-
nin anlamli olacagini diisiiniiyorum.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, ¢ok tesekkiir ederim.
Tam bu noktada Sevgili Metin, acaba bu sistemler ne
kadar Tiirk mali olabilir? Yani bizim Tiirkiye olarak bu
konuda sansimiz nedir, birazcik bize agiklama veya
diisiincelerinizi anlatir misiniz?

METIN DURUK- Tabii, aynen splitdeki yasadigimiz
olay gibi belli bir boyuttaki sayilara ulasildig1 zaman bu
Tiirkiye’de tiretim noktasina dogru gecilecektir. Bazi fir-
malarin ¢aligmalar1 oldugunu biliyorum. Fakat su andaki
rakamlar bunu gergeklestirme imkan1 vermiyor, ama fir-
malar yoniinden bakti§imiz zaman bu bir sans olarak kul-
lanmak isteyen ilk giren firma Tiirkiye’de iiretilme nokta-
sinda bana gore biyiik bir avantaj kazanacaktir. Split kli-
malarda bu yasandi, goriildii, buna benzer bu olayda
Tiirkiye’de iiretmeyi hedeflemek lazim. Ozellikle Avrupa
pazarina yonelik biraz evvel Mehmet Bey’in vermis oldu-
gu veriler enteresan, Tiirkiye’deki VRF dis {initesi sayi-
styla Birlesik Devletleri’'ndeki VRF dis {inite sayis1 hemen
hemen birbirine esit. Demek ki, Tiirkiye ¢ok dnemli bir
noktada pazar olarak, bir de hinterlandiyla birlikte bakil-
dig1 zaman Dogu Avrupa’da, Avrupa, Ortadogu ve Tiirk
Cumhuriyetleri olarak baktigimiz zaman gergekten c¢ok
¢ok 6nemli biiyiik bir pazari ¢cevresinde tagiyor. Bunu mut-
laka firmalarin ¢ok hizli bir sekilde degerlendirmesi lazim,
bana gore bunu bir de firmalara sormak lazim, kendileri
yoniinden bir strateji diisiiniiyorlar mi1?

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Onu sormadan dnce tabii ki
o firmalara soracagim, teknoloji diizeyi anlaminda burada
bizim bir ciddi sikintimiz var mi?

METIN DURUK- Hicbir sikintimiz yok. Bugiin Tiirkiye
gergekten iiretim miktarlarini yakaladig: her miihendislik
irlintinii rahatlikla iretebilecek altyapiya ve bilgi biriki-
mine, bunu yonetebilecek kalite yapisina ve sistemi
verimli iiretebilecek bilgi birikimine sahiptir.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Cok tesekkiirler. Peki, size
de o zaman sirayla ayni konuda sz vereyim.

TURGAY YAY- Su an yerli iiretici var VRF i¢ {initesi iireten.
METIN DURUK- VRF ic iinitesi iireten var. I¢ tinite ola-

rak kolay bir olay, onun her zaman {iretilebilme potansiye-
li var. Biitiin mesele dis iinite kismini konuguyorum ben.
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Prof. Dr. AHMET ARISOY- Mehmet Bey, sizin?

MEHMET ORAL- Bizim de galistigimiz firmayla belli
bir dis iinite rakami konusunda mutabakatimiz var. O
rakama ulasildiginda yurti¢i imalati birlikte yapabiliriz.
Zamanlama olarak da 2-3 sene icerisinde bu rakamlara
ulasilabilecegine ve imalat konusunda ¢aligmalara basla-
nabilecegini diisiiniiyorum.

METIN DURUK- Yani soyle soyleyebiliriz, bu olay ¢ok
uzak degil, hele hele dnciil olmak isteyen firma ydniinden
bakarsak, ilk olmak isteyen firma yoniinden bakarsak,
¢linkii ilk olan firma ister istemez pazarda bir pozitifligi de
yakalryor. Ilk olan firma hedefini de kendine koyan bir
firma biiyiik ihtimalle o dnciiligii almak i¢in bunu giinde-
mine alacaktir gibi geliyor.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Cok tesekkiirler. Asagi
yukart diisiindiigiimiiz zamani ¢ok iyi kullandik. Bir
bicimde giindemimizdeki pek ¢ok soruyu cevaplandirmis
olduk. Giindemimizin son maddesi ilave edecegimiz birta-
kim hususlar var m1 anlamindaydi. Dolayisiyla boyle bir
ilave, daha varsa onlar1 sirayla Mustafa Bey’den baglaya-
rak alalim.

Dr. MUSTAFA BiLGE- Iki tane sey var, bir alint1 yap-
mistim yine bu sistemlerle ilgili, benchmark, yani 6lgme
ve karsilastirma Tiirkce karsiligl, mukayese, tasarimin siir-
diiriilebilirliginde bunu uyguluyorlar. Yani sen bir tasarim
yaptin, enerji verimliligiyle ilgili kriterler koydun, ama
bunu 6l¢gme ve karsilastirma yapildiktan sonra senin tasa-
rimin biter. Yani mal sahibi 100 liralik bir is yaptiriyorsa,
20 lirasini, 30 lirasin1 teminat mektubunu tutuyor. Senin
verdigin Amerika ... Ashrae’den alint1 bu, sdyledigin veri-
leri tutuyorsa, seyin ddemesini yapiyor. Tabii burada bu
6lgme ve karsilastirma yapacak kurumlarin ihtiyact doga-
cak. Eger Amerika’nin siirecinden biz gidiyorsak tasarinin
yaptig1 digerleri tabii ruhsat asamasti, susu busu her seyiy-
le ideal bir sistemde ileride boyle bir seyle karsilasacagiz
diye diigliniiyorum.

fkinci sdyleyecegim, bundan iki sene evvel Makina
Miihendisleri Odasi’ndan beni aradilar, Antalya’da bir
split klima patladi, televizyoncular sizinle goriismeye
gelecek dediler. Ne goriisecegim, yani bu bir gergek bir
olay ve geliyorlar dediler, apar topar geldiler, gece
12.00’de de yaymland: yani. Dediler, split klima patladu.
Ya dedim ben onlar gelene kadar baktim, patlayici bir gaz
degil, yanici bir gaz degil, nasil olur bu, ama patlamis
yani, bir kadin da 6ldii. Sonra dedim ki, olay1 da bilmiyo-
rum, raporu da gelmedi, dedim bu asir1 bir olay, altinda
ocak vardur, tiip vardir, yemek pisiyordur, isinmistir, vesai-
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re genlesmistir, basinct artmistir. O zaman belki patlama
olabilir diye, hakikaten iki gilin sonra Adana’dan miihendis-
ler filan gittiler, televizyonun {iistiindeymis. Televizyonda
yangin ¢ikiyor kablodan, televizyon yaniyor, lizerindeki
split klima tutuguyor. Split klima tutugunca bomba gibi pat-
liyor. Simdi suraya gelecegim, yine split¢iler bana ¢ok kiza-
cak, ama VRF de aym sekilde, acaba NFA’de aradim yok,
bulamiyorum, Abdurrahman Hocaya da sdyledim, o da
biraz bakalim dedi. Bakti, basing degeri A 410’un, 70°C’de
tripolpoint var ya, ticlii noktasi, yani sividan artik her an
kararsiz bir noktaya ¢ikiyor, 70°C’de 50 Bar’a ¢ikiyor gazin
basinci, 50 Bar’a dayanir mi1 bu sey bilmiyorum, bakir boru
i¢ tinitede ne olur?

SALONDAN- Bakir borular dayaniyor, orada problem
yok ona gore, ama limit oldugunu sdyleyeyim.

Dr. MUSTAFA BILGE- Simdi tabii 70°C’de yangin ¢iki-
yor, diisiik sicaklikta 200°C’leri buluyordu. Acaba yangin
aninda o i¢ lniteler bir risk tagiyor mu? Bunun hakikaten
hepimiz i¢in bir arastirilmasi gereken bir konu, daha boyle
bir sey olmadi ama.

SALONDAN- Sogutkandan dolay1 mi?

Dr. MUSTAFA BILGE- Sogutkan, yani 70°C’de 50
Bar’a ulagiyorsa sogutucu akigkan, bunu Japonya’ya da
sorabilirsiniz. Mesela, bir riski var ya da bir laboratuvarda
i¢ Uniteyi alalim, sicaklifini 100°C’ye c¢ikartalim bir
ortamda, nasil davraniyor, patliyorsa, hakikaten orada bir
bomba vardi yani, kanatli borular diisiinebiliyor musunuz
patladigi zaman? Emin degilim %100, ben tabii televiz-
yondaki seyin patlamasi tesadiifen benim miidahil olmam
hakikaten sey patlamis.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Simdi tabii bu bir saptama-
dir. Bununla iligkili birtakim Onlemlerin alinmas1 veya
dizaynda, iiretimde dediginiz gibi bu sorulabilir, arastirila-
bilir 6nemli bir nokta, evet.

SALONDAN- Ben bir sey eklemek istiyorum. $imdi ben
demin sicak su iiretiminde bahsettim 410 A gazini biz
50°C’nin istiini kisithyoruz, limitleme var. Onun igin 134
A gaziyla 70°C’lik sicak su iiretiyoruz. Burada sey nokta-
s1 70°C’lerde oldugu i¢in bunun 50-55 gibi bir limitleme-
si var. Bir de ani basing diisiirme veya ani basing artiri-
minda dis iinitelerde 6nlemler var. Dis {inite gazin en ¢ok
oldugu yer dis lnite, kondensor oradan disariya atiyor.
Boyle bir emniyet supaplar1 var. $imdi dlgme, tasarim der-
ken iireticilerin tasarimcilara verdigi hesapta VRF’lerde
var. VRF’lerde dis tinitede bir emniyet vertilimiz var. O
emniyet ventili belli bir basinca geldigi zaman atiyor.



77- Yuvarlak Masa:Sablon 30.10.2013 17:12 Page 95

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Peki, size gegmeden once
bir noktay1 belki onu Zeki Bey’in sdylemesi gerekirdi,
ama ben sdyleyeyim onun yerine veya sorayim en azin-
dan. Simdi tasarimci olarak -ben tasarimer degilim gerci,
ama- sonugta bir bicimde birtakim hesaplar, vesaireler en
azindan bitirme Onerileri, proje ¢alismalari, vesaire anla-
minda bu tilir tasarim hesaplarini yapmak durumundayiz.
Bu tiir tasarim hesaplarini yaparken artik gliniimiizde daha
¢ok paket programlar kullaniyoruz ve maalesef su anda
Zeki ayni sekilde beni destekleyebilir, onaylayabilir veya
aksine bagka bir bilgi verebilir. Ju anda mevcut elimizde-
ki kullanabildigimiz simiilasyon programlar1 maalesef bu
sizin VRF olarak isimlendirdigimiz sistemlerimizi igermi-
yor. Dolayisiyla eger ben bir ¢caligma yapmak istiyorsam,
yani performansla iligkili birtakim karsilastirmalar, sunlar,
bunlar VRF sistemlerinin klasik bir fan coil sistemiyle,
vesaireyle karsilagtirmasini yapamiyorum. Bu anlamda bir
imkan en azindan tasarimcilara veya akademik diinyaya
bdyle bir sey diisiiniiliiyor mu veya bdyle bir imkén var da
ben mi bilmiyorum?

SALONDAN- Simdi sizin kullandigmiz mevcut progra-
min VRF uygulamasi yok, onun i¢in sdylilyoruz, ama bu
iireticilerin demin sdyledigim yillik giin giin enerji sarfi-
yatini verdigi programlar var.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Ama bina simiilasyonunu
da bunun i¢ine entegre edebiliyor muyuz?

SALONDAN- Edebiliyoruz.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Yani ben herhangi bir bina
projesini farkli sistemlerle programin igerisine koyup
dolayisiyla burada sistem olarak da VRF’yi segip, bunun
yil boyunca performansi nedir, bunu alabiliyor muyuz?

SALONDAN- Alabiliyoruz.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Once Mehmet Bey son
sOziinii sdylesin, ondan sonra boyle geliyoruz. Zaten bura-
dan basladik.

MEHMET ORAL- VRF’yi bugiin belki konusmamizin
sebebi inanilmaz 6lgiide popiilerlesmesi. Peki, su soruyu
direkt sorup , cevabini aldik mi1? VRF kullanim1 neden bu
sekilde artryor? Burada herkes bir seyler soyliiyor tahmin
ediyorum, ama bilmiyorum Mustafa Bey, siz ne diyorsu-
nuz, neden bu kadar popiiler?

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Siz soyleyin, sorunuza siz
kendiniz cevap verin.
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MEHMET ORAL- Benim gordiigiim iki temel sebep var.
Birincisi, sistemde teknik ¢6ziim var bir kere. Sistemde
ezbere bile olsa dig iiniteden sonra ilk joint mesafesi su
olmali, i¢ {inite ile dis {inite arsindaki dikey mesafe su
kadar olmali vb. birgok kural var. Siz bu kurallara uygun
bir borulama yaptiginiz zaman sistemin ¢aligmasini da
kesinlestirmis oluyorsunuz. Yani VRF sisteminin i¢inde
teknik bir ¢Oziimleme var ve saticit firmalarinda servis
ekipleri bu konuda iyi bir galisma yaptiklari zaman sis-
temde sorun ¢ikma olasilig1 pek yok.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Miihendislik birikimine
gerek yok. Basta syledim ben, butik iiretimden konfeksi-
yona gegiyorsun.

MEHMET ORAL- Evet konfeksiyon diyebiliriz. Fakat
sOyle bir gergek de var: Biraz 6nce Turgay Beyin de soy-
ledigi gibi aslinda tasarimcinin da elinde bir yerde aslinda
zenginlestiren bir portfoy de var. Ben de 25 senedir mer-
kezi sistem cihazlar satisinda calisan bir miihendisim.
Baktiginiz zaman 25 sene 6nceki fan coille su an satilan
fan coil cihazlar arasinda biiyiik bir fark gormiiyorum.
Ama VRF ne yapt1? Mesela gizli tavan tip fan coil cihazi-
ni1 diisiik basing, orta basing, yliksek basingli, ince slim tip
diye ayr1 dizaynlarda tasarimerya sundu. Uygulamacinin
en biiytik istegi olan, dizayn hava debisinin cihaz {izerin-
den ayarlanarak filtre kirliliginde bile kendini otomatik
ayarlayip, sabit hava debisi iiflemesi saglandi. Kasetli
tavan tipinin 4 yone, 2 yone vay 1 yone iiflemelisi dizayn
edildi vs. bu ornekleri ¢ok arttirmak miimkiin. Bence ana
sebepler bunlardir. Yoksa bu popiilerligi sadece VRF sati-
cilarinin ticari basarisi gibi goriirsek yaniliriz. Ancak biraz
once Mustafa Beyin dedigi gibi bu sistemi de abartmadan
dogru yerde ve dogru uygulamalarda kullanimi saglamali-
yiz. Tirkiye’de su anda ¢esitli firmalarla calisan yiizlerce
VRF borulama ve montaji yapan firmalar var. Bu servis-
lerdeki elemanlarinin tamamini bakir boru kaynagi ve
montaj konusunda egitimlere alip, sertifika verecek bir
diizen kurmaliy1z. Su anda bu tamamen VRF firmalarinin
kendi insiyatifinde yiiriitiilmektedir. Ayrica VRF sistemini
uygulama alanin biiytikliigiine gore sinirlamaya ¢aligarak,
yasakg1 yontemlerle bir yere varamayiz. Diinyanin hi¢ bir
yerinde de zaten boyle bir limit veya yasaklama mevcut
degildir. Onemli olan kontrol altinda, VRF adina dogru
uygulamalarim yapilabildigi bir sistemi sektor i¢inde yarat-
maktir . Ayrica sektordeki saticilarin da teknik olarak
bilinglendirilmesinin 6nemli oldugunu diisiiniiyorum. Her
ne proje olursa olsun, benim sistemim buna uyar, bu siste-
mi satarim ezberini saticilardan da silmek igin bu tiir tek-
nik bir egitim programi gereklidir. Biz ayn1 zamanda
ISKID ig¢indeki Merkezi sistem komisyonunda sistem
se¢iminde 6nemli bir role sahip mimarlari bilinglendirmek
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icin ciddi bir ¢alisma da yiriitiiyoruz. Onlarin da isin
tamamen gorseline bakarak degil de gercekten binanin
gerektirdigi sistemi kullanmasini saglamaya calisacagiz.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Cok tesekkiirler. Zeki Bey,
sizin sdyleyeceginiz bir sey var m1?

ZEKi ARSLAN- Ben sizlerle sunu paylasmak istiyorum:
Ozellikle bu sektdr gelisiyor sonucta da yayginlastyor.
Ben de piyasada bu igleri yapmam nedeniyle zamaninda
dedim ki bazi firmalarla goriistiigiimde, sizin birinci krite-
riniz, yani bu yapmis oldugunuz isin kendisi miihendislik
hizmetidir, ama siz partnerinizi dnce miithendis olma krite-
rinden daha ¢ok malzemenizi satan kisiler oluyorsunuz
pazarlamaci noktasinda, oysa daha sonraki bunun bedelle-
rini ¢ok biiylik ddilyoruz. Ben burada firma temsilcilerine
bilmiyorum, su anki goriis hala devam ediyor mu, yani
bayi segme konusunda, yetkili servis se¢gme konusundaki
kriterlerden bir tanesi en azindan egitimleri, konusunda
egitim almig mekanik tesisat alaninda bir makine miihen-
disi olma kosullar1 getiriyor musunuz? Bu 6nemli ...

Diger bir konu da, yine pazarlama konusuna gelince, mes-
lektaslarimizin gergek kimlikleri kartvizitlerinde degisi-
yor. Daha ziyade makine miihendisi kimligi altina yazili-
yor da, satig mithendisi olarak yazdiriliyor. Bu bir strateji
mi? Yani sonugta yapilan isin kendisi miihendislik hizme-
ti, teknoloji, teknolojiyi bulusturan bu alanda hizmet
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yapan makine miihendislerimiz, neden altina makine
mithendisi kimligini yazdirmiyoruz da, satis miihendisi
olarak yazdirtyoruz? Oysa biz kullanicilar veya bu hizme-
ti alan kisiler teknik soru sordugu zaman ne yazik ki konu-
ya vakif degil, sadece iiriinii satma gibi. Bu aslinda gelis-
mis Avrupa iilkelerinde, yurtdisinda boyle degil, en azin-
dan belli egitimlerden ve sertifikalardan ge¢mis insanlar
hizmet verebiliyor. Yani ara teknik elemanlarin yetismesi
konusunda evet ihtiyag var, o ihtiyac1 ... sektor dernekleri
kismen kendi i¢ egitimlerini falan yapiyorlar, bizim de iki
konuda galigmamiz olacak, ama bu konunun klimaci yetis-
tirmekten daha c¢ok kaynakca egitimleri konusunda bir
yogunlagmamiz s6z konusu olacak. Dilerim bu ¢alismay1
hem meslegimiz agisindan, meslektaslarimiza sahip ¢ik-
mak acisindan gelisen teknolojiyle kullanima sunmak aci-
sindan igbirliklerine, siirekli goriisiine ihtiya¢ oldugunun
altin1 ¢izmek istiyorum.

Prof. Dr. AHMET ARISOY- Tesekkiirler. Saym Metin
Duruk, sen hem sdyleyecegini sdyle, hem bu toplantiy1
kapat.

METIN DURUK- Tesisat Miihendisligi Dergisi adina
tiim katilimcilara ger¢ekten ¢ok yararli ve verimli bir tar-
tisma ortami oldugunu disiiniiyorum. Yayinda hazirladigi-
miz zaman galiba iyi verilere ulasacagimizi diisliniiyorum.
Herkese katildiklari i¢in Yayin Kurulu olarak tesekkiir edi-
yorum.



