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OZET

Aralik 2013 te giincellenen TS 825 Binalarda Is1 Yaliim Kurallar: standardindaki yenilikler ele
alinarak bir onceki Binalarda Ist Yalitim Kurallar: standardn ile karsilastirilmistir. Giincelles-
tirmelerde one ¢ikan en dnemli ozellik, dnceki standartta iilkemiz dort derece giin bolgesine
ayrilmisken giincellenen standartta bes derece giin bolgesine ayrilmistir. Ayrica hesaplamalar
icin kullanilan tablolar da giincellenmistir. Ornek olarak derece giin degeri degisen iki il i¢in he-
saplamalar yapilmis ve hesaplama sonuglart verilmistiv. Hesaplamalar sonucunda karsilastirma
yapabilmek i¢in yapt bilesenleri korunmus sadece yalitim malzemesinin kalinligi degistirilmistir.
Dordiincii derece giin bolgesinden besinci derece giin bolgesine alinan iller igin uygulanmasi
gereken yalitim malzemesi kalinliginin onemli oranda arttigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: TS 825 Binalarda Is1 Yalitum Kurallar: Standardi, Derece Giin, Ozgiil Is
Kaybu, Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyaci, Yalitim Kalinlig.

ABSTRACT

The updated code TS 825 Thermal Insulation Requirements for Buildings at December 2013 is
compared with the previous code by considering the renewals. The most prominent subject is the
separation of our country to five degree day regions while it was four in previous. The tables are
updated in the new code TS 825 Thermal Insulation Requirements for Buildings. Two sample cit-
ies are chosen, degree day regions are changed according to previous code, for calculations and
the solutions are given. In calculations the construction layers of the building are taken similar
only the thickness of insulation layer is changed for comparison with each other. It is determined
that the thickness of insulation layer increases significantly at the cities whose degree day values
are changed to fifth while they were at fourth degree day region.

Keywords: TS 825 Code For Thermal Insulation Requirements For Buildings, Degree Day, Spe-
cific Heat Loss, Annual Heat Requirements, Thickness Of Thermal Insulation Layer:

(*) TS 825, 22.05.2008 tarihli standard TSE tarafindan iptal edilmis, ancak ilgili Bakanlik¢a zorunlu uygulamada tutulmaktadir. Aralik 2013 tarihli giincelleme
heniiz Resmi Gazete’de yayinlanmadigi i¢in yiiriirlige girmemistir (Editoriin notu, 15.08.2016).

Atmaca, U., “TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar: Standardindaki Giincellemeler”, Tesisat Miithendisligi, say1 154, s. 21-35, 2016.
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1. GiRIS

Ulkemizde binalarda net 1sitma enerjisi ihtiyacini he-
saplama kurallarina ve binalarda izin verilebilir en
yiiksek 1sitma enerjisini belirlemek i¢in TS 825 “Bina-
larda Is1 Yalitim Kurallar1” standardi kullanilmaktadir.

Avrupa Birligi standartlarina uyumlu hale getirilmeye
caligilan standardin ilk hali 29 Nisan 1998 tarihinde
yiriirliige girmigtir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin
Miihendislik Hizmetleri Thtisas bagli TK30 Enerji ve
Enerji Sistemleri Teknik Komitesi’nce TS 825: 2008
+T1:2009 + T2: 2009 un revizyonu olarak hazirlan-
mig ve sonra TSE Teknik Kurulu’nun 18 Aralik 2013
tarihli toplantisinda Tiirk Standard1 olarak kabul edi-
lerek yayimina karar verilmistir [1].

Ulkemiz enerjisinin %73’iinii dis iilkelerden almak-
tadir [2]. Bu enerjinin de %22,3’likk kism1 mesken-
lerde kullanilmaktadir [3]. Binanin mimari 6zelligi
151 kaybini etkileyen 6nemli bir degiskendir. Ancak
genel olarak binalarda 1s1 kayb1 %40 dig duvar, %30
pencereler, %7 cat1, %6 bodrum désemesinden oldu-
gu kabul edilir [4]. Bu durum konutlarda enerjinin
etkin kullaniminin 6nemini arttirmistir.

Bu standardin amaci, ilkemizdeki binalarin 1sitilma-
sinda kullanilan enerji miktarlarini sinirlamak, ener-
jiden tasarruf etmek ve net 1sitma enerjisi ihtiyacinin
hesaplanmasi sirasinda kullanilacak standart hesap
metodu ve degerlerini belirlemektir [1].

Bu calismada 18 Aralik 2013 tarihli toplantisinda Tiirk
Standardi olarak kabul edilerek yayimlanan standart
ile bir 6nceki standart arasindaki giincellestirmeler ele
alinmugtir. Ayrica derece giin bolgesi degistirilen iki il
ele alinarak 6rnek hesaplamasi verilmistir.

Son giincelleme ile derece giin olarak tilkemiz bes
bolgeye ayrilmistir. Onceki standartta birinci derece
giin bolgesinde bulunan bazi iller ikinci derece giin
bolgesine, dordiincii derece giin bolgesinde bulunan
bazi iller de besinci derece giin bolgesine alinmustir.
Onceki ve giincellenmis standartta verilen degerler
ile 6rnek olarak alinan bir konutun standartlara uy-
gunlugu i¢in yapilmasi gereken yalittim miktar1 be-
lirlenmistir.
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Literatiirde TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallari
ile ilgili bir ¢cok ¢aligma bulmak olanaklidir.

Sisman ve ark. [5], bir 6nceki standarda gore ele al-
diklar1 makalelerinde {ilkemizin derece giin olarak
dort bolgeye ayrildigi ve bu bolgeler arasinda gere-
ken 1s1 yiikleri agisindan ciddi farklar oldugu belir-
tilmistir. Ayrica ¢alismada dort derece giin i¢in dort
il (Izmir, Bursa, Eskisehir, Erzurum) ele alinmis ve
bu illerin optimum yalitim kalinliklar1 belirlenmistir.

Dilmac ve Kesen [6], ¢alismalarinda Alman Standar-
d1 ISO9164, EN 832 ile Tiirk Standard: TS 825’1 kar-
stlagtirmiglardir. EN 832°nin ¢ok detayli olarak pasif
ve aktif giines enerjisi 1s1 kazancini hesaba kattigi
belirtilmistir.

Bolattiirk [7], calismasinda dort farkli bolgede 16 il
icin optimum yalittim kalinligi, enerji tasarrufu ve
geri 0deme siireleri i¢in degerleri vermistir. Sehre ve
kullanilan yakit tiiriine gére optimum yalitim kalin-
liklarmin 2 ila 17 cm arasinda, enerji tasarrufunun
%22 ila %79 arasinda ve geri 6deme siiresiniN de 1,3
ila 4,5 y1l arasinda degistigini belirtilmistir.

Usta [8], caligmasinda, 1s1 yalitimi yapilmayan bir
konut binasinin TS 825 “Binalarda Is1 Yalium Ku-
rallar1” Standardina uygun 1s1 yalitmhi duruma do-
nistiiriilmesiyle 1s1 kayiplari, 1s1 kazanglar1 ve 1sitma
enerjisi ihtiyacinda meydana gelecek degisimleri
hesaplamistir. Binalardaki 1s1 kayiplart 1sitilmasi
planlanan hacmin biiyiikliigline, yap1 elemanlarinin
boyutlarina ve 1s1l gecirgenlik 6zelliklerine gore de-
gismektedir. Is1 yalitimi ile, bina durumuna bagli ola-
rak %20-75 oraninda 1s1 tasarrufu yapilabildigi gibi,
yakit miktarinda ve dolayisiyla atmosfere salinan za-
rarli gazlar ile ¢evre kirliliginde de 6nemli azalmalar
saglanabilecegi belirtilmistir.

Onan ve Erdem [9], calismalarinda, 2008 Mayis
ayimda revize edilen TS 825 standardina gore yapilan
hesaplamalarla, eski hesaplamalar1 karsilagtirarak
sonuglar tizerinde durmustur. Standardin giincellen-
mesi ile hesaplama raporlarindaki degisiklikler kar-
silastirilmastir.



Fayaz [10], calismalarinda iran standardi code 19,
Alman Standard: ISO 9164, EN832, Tiirk Standar-
di TS 825 ve Cin Standardi GB 50189 standartlarini
karsilastirmali olarak vermistir.

Kiirekei ve ark [11], bu ¢aligmada dmiir maliyet ana-
lizi yontemi kullanilarak, 81 il i¢in distan yalitimli
bir duvar modelinin iki farkli yakit tiirii (dogal
gaz, ithal kdmiir) ve bes farkli yalitm malzemesi (tas
ylinii, cam yiinii, XPS, EPS ve poliiiretan) i¢in opti-
mum yalitim kalinligi, geri ddeme siireleri ve tasar-
ruf miktarlar1 hesaplanmistir.

2. GUNCELLESTIRMELER

2.1. Ozel Hiikiimler

Giincellestirilen standartta 4.3 maddesi “Ozel Hiikiim-
ler” baglig1 altinda ilk madde de “Cok katli olarak insa
edilecek olan binalarin bagimsiz ara dosemeleri ile
komsu duvarlari, 1sitilmayan i¢ hacimlere bitigik ta-
ban ve duvar gibi diisiiniilerek, R direnci en az 0,7
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m’K/W olacak sekilde hesaplanmali ve yalitilmali-
dir” biciminde belirtilmistir [1]. Onceki standartta R
direnci 0,8 m*K/W olarak verilmisgtir [12].

2.2. Havalandirma Yoluyla Gerceklesen Is1
Kaybinin Hesabi

Giincellenen standartta 5.2.1.1.2 maddesi “Havalan-
dirma yoluyla gergeklesen 1s1 kaybinin hesabi” basligi
altinda “dogal havalandirma yapilan binalarda havalan-
dirma yoluyla gerceklesen 1s1 kaybi hesabinda havalan-
dirma say1s, (n, ) degeri (0,7 h™') olarak alinir” denilmis-
tir [1]. Onceki standartta n, degeri 0,8 h™dir [12].

23. EkA
Ek A, A.1 en bliylik ve en kiiciik Alop/VbIﬂt oranlar1
i¢in 1sitma enerjisi degerleri Tablo 1°de verilmistir.

A.2 Bolgelere ve ara deger A /V, . oranlarina
bagli olarak siirlandirilan Q’nun hesaplanmasi
degerleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 1. En Biiyiik ve En Kii¢iik Amp IV, . Oranlari icin Isitma Enerjisi Degerleri [1]

A/V <0,2 igin A/V > 1,05 igin

} A ileiliskili Q' = 13,8 449 kWh/m2,y1l

1. Bolge Vo ileiliskili Q' - = 4.4 14,4 kWh/m3,y1l
2. Bolge A ileiliskili Q', . = 28,5 82,3 kWh/m2,y1l
V.o ieiliskili Q', . = 9,1 26,3 kWh/m?,y1l

3. Bolge A ileiliskili Q' . = 38,4 100,9 kWh/m2,y1l
V,. ileiliskili Q) . = 12,3 32,3 kWh/m?3,y1l

4. Bolge A ileiliskili Q', , = 50,4 122,3 kWh/m2,y1l
Vo ileiliskili Q, /o = 16,0 38,8 kWh/m3,y1l

5. Bolge A ileiliskili Q' . = 62,8 148.,2 kWh/m2,y1l
V, o ileiliskili Q' | . = 20,0 474 kWh/m?,y1l

Tablo 2. Bolgelere ve Ara Deger Awp A%

briit

Oranlarima Bagh Olarak Sinirlandirilan Q’nun Hesaplanmasi [1]

| Bsl An ile iliskili Q' ps= 36,7x A/V+6,0 [KWh/m? yil]
. Bolge :

& v, ile iliskili Qo= 11,9 x A/V+ 1,9 [kWh/m?,y1l]

5 Bl An ile iliskili Q' pe= 63,7x A/V +14,9 [(kWh/m?,y1l]
. Bolge :

£ v, ., ile iliskili Q.= 203 x AV +47 [KWh/m’ y]

3 Bl An ile iliskili Q= 742 x A/V +22,4 [kWh/m2,y11]
. Bolge ]

£ v, . ile iliskili Qo= 232X AV +74 [KWh/m,yal]

i Bol An ile iliskili Q' pi= 83,4xA/V+310 [KWh/m?yil]
. Bolge :

£ vV, ile iliskili Qo= 27,1 x A/V +9.8 [kWh/m?,y1l]

5 Bol An ile iliskili Q' pi= 88,7 x A/V +30,6 [(kWh/m?,y1l]
. Bolge :

& V.. ileiliskili Q\ps™ 245x A/V+ 12,1 [kWh/m?,y1l]
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A.3 Bolgelere gore en fazla deger olarak kabul edil-

Tablo 3. Bolgelere Gore En Fazla Deger Olarak Kabul
Edilmesi Tavsiye Edilen U Degerleri [1]

mesi tavsiye edilen U degerleri Tablo 3’te verilmistir.

UD UT Ul UP‘
(W/m’K) (W/m?K) (W/m?K) (W/m?K)
24.EkB 1. Bolge 0,66 0,43 0,66 18
Farkli derece giin (d,) bolgeleri igin 1s1 kayb1 ve yo- § g(?}ge 8’451; 8’32 g»i; iaz
- . bolge B > > >
gusma hesaplamalarinda kullanilacak aylik ortalama 3 Bgiee 0.38 0.23 0,38 18
dig sicaklik degerleri [0, (°C)] Tablo 4’te verilmistir.  [5. Bolge 0,36 0,21 0,36 1.8
Tablo 4. Bolgelere Gore Aylik Ortalama Dis Sicaklik Degerleri [1]
1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge
Ocak 8.4 2,9 -0,3 -5,4 -10,5
Subat 9,0 4.4 0,1 -4,7 9,1
Mart 11,6 7,3 4,1 0,3 -2,9
Nisan 15,8 12,8 10,1 7.9 5,3
Mayis 21,2 18,0 14,4 12,8 10,6
Haziran 26,3 22,5 18,5 17,3 14,6
Temmuz 28,7 24,9 21,7 21,4 18,6
Agustos 27,6 24,3 21,2 21,1 18,6
Eyliil 23,5 19,9 17,2 16,5 14,1
Ekim 18,5 14,1 11,6 10,3 7,8
Kasim 13,0 8,5 5,6 3,1 0,6
Aralik 9,3 3.8 13 -2,8 -6,7
25.EkD
[llere gore derece giin bolgeleri
Tablo 5. fllere Gore Derece Giin Bolgeleri [1]
1. BOLGE DERECE GUN ILLERI )
ADANA HATAY MERSIN
. ANTALYA IZMIR
I1i 2. Bélgede olupda kendisi 1. Bélgede olan belediyeler ) .
BODRUM (Mugla) DALAMAN (Mugla) FETHIYE (Mugla) MARMARIS (Mugla)
GOKOVA (Mugla) DATCA (Mugla) KOYCEGIZ (Mugla) MILAS (Mugla)
2. BOLGE DERECE GUN ILLERI ] j ]
AYDIN BURSA GIRESUN MUGLA SINOP
AYVALIK (Balikesir) CANAKKALE ISTANBUL OSMANIYE SIRNAK
ADIYAMAN DENIZLI KILIS ORDU SANLIURFA
AMASYA DIYARBAKIR KOCAELI RIZE TEKIRDAG
BALIKESIR DUZCE . MARAS SAMSUN TRABZON
BARTIN EDIRNE MANISA ) SAKARYA YALOVA
. BATMAN GAZI ANTEP MARDIN SIIRT ZONGULDAK
1li 3. Bolgede olupda kendisi 2. Bolgede olan belediyeler
. HOPA (Artvin) ARHAVI (Artvin)
1li 4. Bolgede olupda kendisi 2. Bolgede olan belediyeler )
ABANA(Kastamonu) BOZKURT (Kastamonu) CATALZEYTIN (Kastamonu)
INEBOLU (Kastamonu) CIDE (Kastamonu) DOGANYURT (Kastamonu)
3. BOLGE DERECE GUN ILLERI )
AFYON BURDUR KARABUK MALATYA
AKSARAY CANKIRI KARAMAN NEVSEHIR
ANKARA CORUM KIRIKKALE | NIGDE
ARTVIN ELAZIG KIRKLARELI TOKAT
BILECIK ESKISEHIR KIRSEHIR TUNCELI
BINGOL IGDIR KONYA USAK
. BOLU ISPARTA KUTAHYA
Ili 1. Bélgede olupda kendisi 3. Bélgede olan belediyeler
. POZANTI (Adana) KORKUTELI (Antalya)
11i 2. Bdlgede olupda kendisi 3. Bolgede olan belediyeler
. MERZIFON (Amasya)  DURSUNBEY (Balikesir) ULUS (Bartin)
1li 4. Bolgede olupda kendisi 3. Bolgede olan belediyeler
TOSYA (Kastamonu)
4.BOLGE DERECE GUN ILLERI o
BAYBURT GUMUSHANE HAKKARI VAN
BITLIS KASTAMONU MU$§ YOZGAT
. ERZINCAN KAYSERI SIVAS
11i 2. Bélgede olupda kendisi 4. Bélgede olan belediyeler ) .
KELES (Bursa) SEBINKARAHISAR (Giresun) ELBISTAN (K.Maras) =~ MESUDIYE (Ordu)

) ULUDAG (Bursa) AFSIN (K.Maras) GOKSUN (K .Maras)
11i 3. Bélgede olupda kendisi 4.Bdlgede olan belediyeler
KIGI (Bingdl) PULUMUR (Tunceli) SOLHAN (Bingél)
5. BOLGE DERECE GUN ILLERI
AGRI ARDAHAN ERZURUM KARS
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2.6.EKK
Derece giin bolgelerine gore illerimiz
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Sekil 1. Derece Giin Bolgelerine Gore Tllerimiz [1]

3. ORNEK HESAPLAMA

Hesaplama 6rnegi olarak eski standarda gore birinci
bolgede iken giincellenmis standartta ikinci bolgeye
alman bir il ile eski standartta dordiincii bolgede olan
bir il iken giincellenmis standarda gore besinci bol-
geye alman iki il ele alinmistir. Biitiin hesaplamalar
icin hesaplama 6rnegi TS 825°te verilen iki katl y13-
ma bina (Sekil 2) géz oniine alinmis, yap1 bilesenle-
rinde her iki 6rnek i¢in yalitim malzemesinin kalinli-
&1 degistirilmistir. Binada 1s1 kopriisii olmadigi kabul
edilmistir.

Distan disa 9 m eninde, 10 m boyunda ve 5,5 m yiik-
sekligindeki binanin:

Pencere alani: Ap= 20 m

Betonarme alani: A, = 13,7 m?

Dis duvar alani: A = 173,3 m’

Tavan alani: A = 90 m’

Doseme alani: A = 90 m?

Dis kap1 alani: A, = 4 m?

/

]
-

]
]

=
O

Sekil 2. Hesaplamalarda Goz Oniine Alman Bina
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3.1. Giincellestirilmis Standarda Gére ikinci Bolgede Bulunan Konutun Hesaplanmasi
3.1.1. Onceki Standarda Gore Yapilan Hesaplama

Tablo 6. Onceki Standartta 1. Derece Giin Bolgesinde Bulunan Binanin Ozgiil Is1 Kayb1

1 2 3 4 5 6 7 8
Isil fletkenlik . . . .
Is1 Kaybeden Binadaki Yap1 Yap1 Elemant Katsayisi fsil Il.etker.lhk fs1 Gegirgentik | Ist Kziybedcn Is1 Kayb1
Yiizey Eleman: Kalinlig: d(m) Degeri Direnci Katsayrst Yiizey AxU (W/K)
2 2 2
A, (W/mK) R (m’K/W) U (W/m?K) A (m?)
Ri 0,13
Kireg harci siva 0,02 1 0,02
DD tagtyict tugla 0,0135 0,5 0,027
Is1 yalitim 0,05 0,035 1,429
Duvar malzemesi
Anorganik Esasl 0,01 0,35 0,029
Siva
Re 0,04
Toplam 1,674 0,597 173.,3 103,52
Ri 0,13
Kireg harct siva 0,02 1 0,02
Betonarme Bet. 0,24 2.5 0,096
Duvar
yiizeyleri Is1 yalltlm. 0,05 0,035 1,429
(betonarme) malzemesi
Anorganik Esaslt 0,01 0,35 0,029
Siva
Re 0,04
Toplam 1,743 0,574 13,7 7,85
Ri 0,13
Kireg harct siva 0,02 1 0,02
Betonarme Bet. 0,12 2.5 0,048
Tavan
Is1 yaliim 0,05 0,04 1,25
malzemesi
Re 0,08
Toplam 1,528 0,523 90 47,12
Ri 0,17
PVC yer dosemesi | 0,005 0,23 0,022
Sap 0,03 1,4 0,021
Taban/ Is1 yaliim 0,03 0,03 1
Doéseme malzemesi
Tesviye sap1 0,02 1,4 0,014
Hafif beton 0,1 1,1 0,091
Re 0
Toplam 1,318 0,379 90 34,13
Dis kap1 4 2 8
Pencere 2.4 20 48
Yap1 elemanindan iletim ve tagimim yoluyla gergeklesen 1s1 kaybi toplami 248,63

YAU=UA +UA+08UAH0SUA+UA, +..=248,63 WK
Ozgiil Is1 Kayb;; H=H, +H_
Iletim ve taginim yoluyla gergeklesen 1s1 kaybi; H = Y AU + IU,
Havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kayb1
H,=0,33n, V,=0,33 x 0,8 x 396 = 104,54 W/K
H=H +H =248,63 + 104,54 = 353,17 W/K
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Tablo 7. Onceki Standartta 1. Derece Giin Bolgesinde Bulunan Binanin Yilhik Isitma Enerjisi ihtiyaci

Is1 kaybi Is1 Kazanglari
- Kazang Isitma

Ozgiil1s1 | Sicaklik | Ist fg 151 g::;;:issi KKo kullafn o fan?rjisi

Aylar kayb1 farki kayiplart | kazanci kazanci Toplam fakiGrd ihtiyact
H-HAH, | 00 | HO0) | o, o | o000 | v n, Q,

(W/K) (K,C) w w W kJ
Ocak 10,6 3743,602 492 1284 0,34 0,95 6555637
Subat 10 3531,7 612 1404 0,39 0,92 5809215
Mart 7.4 2613,458 760 1552 0,59 0,81 3498232
Nisan 32 1130,144 791 1583 1,40 0,51 835725
Mayis -2,2 -776,974 943 1735 0 0 0
Haziran -7,3 -2578,141 993 1785 0 0 0

353,17 792
Temmuz -9,7 -3425,749 966 1758 0 0 0
Agustos -8,6 -3037,262 904 1696 0 0 0
Eyliil -4,5 -1589,265 762 1554 0 0 0
Ekim 0,5 176,585 618 1410 7,98 0 0
Kasim 6 2119,02 467 1259 0,59 0,81 2835596
Aralik 9,7 3425,749 430 1222 0,35 0,94 5904132

Q,=XQ, = 25438536

Q,~[H(6-0)-n(¢, ¢, )1t() (1 kI=0.278 x10" kWh)
Top 1s1 kayb1 = Q= 0,278 x 107 x 25438536 (kJ) = 7071,93 kWh
Konutlar igin 1s1 kazancr ¢, <5.A (W)

Giines enerjisi 1s1 kazanct ¢, =2, X8

i,ay i,ay

xI x A
Kazang kayip orani KKO, =(¢,,, +¢,,)/H®O, -6 )

s,ay Lay ey

Kazang kullanim faktdrii = m, =1 - et/<ko™

Ornek binadaki kullanim alani An basina diisen yillik 1s1tma enerjisi ihtiyaci;

Q=Q,, /A, =44,65 kWh/m* A =032V  =1584m

A _/V.__=0,785 orani i¢in Ek A Madde A.2’den alinan 1. bolge i¢cin Q' = 44,1 A/V + 10,4 esitliginde yerine konuldugunda

top briit
ornek bina i¢in olmasi gereken en biiyiik 1s1 kayb1 Q' = 45,02 kWh/m? bulunur ve hesaplanan Q ile kargilastirilarak projenin

151 kaybi agisindan uygunlugu tanimlanir.

Ornekte Q < Q' (44,65 <45,02) oldugundan bu bina igin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin olmas1 gereken en biiyiik
degerin altinda oldugu goriilmektedir. O halde bu proje, onceki standartta verilen hesap metoduna gore uygundur.

3.1.2. Giincellestirilmis Standarda Gore Yapilan  darda gore hesaplamalar yapilmistir. Glincellestirmis

Hesaplama listede Aydin ve Osmaniye illeri 1. derece giin bdlge-
Ayni binada ayni yapi elemanlari ele alinarak sadece  lerinden 2. derece giin bolgelerine gegirilmistir.
yalitim kalinliklart arttirlarak giincellestirilmis stan-
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Tablo 8. Giincellenmis Standartta 2. Derece Giin Bolgesinde Bulunan Binanin Ozgiil Is1 Kaybi

1 2 3 4 5 6 7 8
. . Yap1 . fsil . Isil Ist Is1
Is1 K%ybeden Blgz;?kl Elenlljarzl gzttl;zl;lllsl: Hetvksenli'k Gegirsgenlik Ka}{!aseden Ist Alf(%lbl
Yiizey Elemant Kalinlig Degeri Dlrzenc1 Katsay12s1 Yuzezy (W/K)
d(m) A, (W/mK) R (m’K/W) | U (W/m’K) A (m?)
Ri 0,13
Kireg harci siva 0,02 1 0,02
DD tasiyici tugla 0,0135 0,5 0,027
Duvar
Is1 yalitim malzemesi 0,06 0,035 1,714
Anorganik Esasli Stva | 0,01 0,35 0,029
Re 0,04
Toplam 1,96 0,51 173,3 88,42
Ri 0,13
Kireg harc1 siva 0,02 1 0,02
Duvar Betonarme Bet. 0,24 2,5 0,096
yiizeyleri -
(betonarme) Is1 yalitim malzemesi 0,06 0,035 1,714
Anorganik Esasli Stva | 0,01 0,35 0,029
Re 0,04
Toplam 2,029 0,49 13,7 6,75
Ri 0,13
Kireg harci siva 0,02 1 0,02
Tavan Betonarme Bet. 0,12 2,5 0,048
Is1 yalitim malzemesi 0,07 0,04 1,75
Re 0,08
Toplam 2,028 0,394 90 35,503
Ri 0,17
PVC yer désemesi 0,005 0,23 0,022
Sap 0,03 1,4 0,021
EZZZIZW Is1 yalitim malzemesi 0,06 0,03 2
Tesviye sapt 0,02 1.4 0,014
Hafif beton 0,1 1,1 0,091
Re 0
Toplam 2,32 0,216 90 19,41
Dis kap1 4 2 8
Pencere 1,6 20 32
Yap1 elemanindan iletim ve taginim yoluyla gerg¢eklesen 1s1 kaybi toplami 190,1

Havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kaybt
H,=033nV,=033x0,7x396=91,48 WK
H=H_ +H =190,1+91,48 =281,58 W/K

ZAU=UA,+UA +08UA+05UA +UA, +.=190,1 WK
Ozgiil Is1 Kaybi; H=H, +H,
iletim ve tasimim yoluyla gergeklesen 1s1 kaybi; H=2AU+1U,
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Tablo 9. Giincellenmis Standartta 2. Derece Giin Bolgesinde Bulunan Binanin Yilhik Isitma Enerjisi htiyaci

Is1 kayb1 Is1 Kazanglari
- Kazang Isitma
Ozgiil 1s1 Sicaklik Is1 fg1st eig?j?:i Toplam KKO kulla{n{n §n§rjisi
Aylar kayb1 farki kayiplar1 | kazanci Kazanct faktori ihtiyaci
= *
H=H+H, 0-0, H*(0.-6.) o, b, o—b+0 | " n, Q,
(W/K) (K,0) W W W
Ocak 281,57
16,1 4533,277 | 792
492 1284 0,28 0,97 8519634,7
Subat 14,6 4110,922 612 1404 0,34 0,94 7211109,4
Mart 11,7 3294,369 760 1552 0,47 0,88 4997904,8
Nisan 6,2 1745,734 791 1583 0,91 0,66 1783957,3
Mayis 1 281,57 943 1735 6,16 0 0
Haziran -3,5 -985,495 993 1785 0 0 0
Temmuz -5,9 -1661,263 966 1758 0 0 0
Agustos -5,3 -1492,321 904 1696 0 0 0
Eyliil -0,9 -253,413 762 1554 0 0 0
Ekim 4,9 1379,693 618 1410 1,022 | 0,62 1295291,8
Kasim 10,5 2956,485 467 1259 0,42 0,90 4711713,5
Aralik 15,2 4279,864 430 1222 0,29 0,97 8021442,2
Q,, =ZQ, =36541054

Q,,= [H(6-6)(9,,, +o, Jt() (1 kI=0.278x 107 kWh)

Top 1s1 kayb1 = Q,,= 0,278 x 10-3 x 36541054 (kJ) =10158 kWh

Konutlar i¢in 181 kazanci ¢i)ay§ 5.An (W)

Giines enerjisi 1s1 kazanci ¢w = Zriyay Xg, X L, XA

Kazang kayip orani KKan = (¢i,ay + ¢s,ay) / H((Gi,ay - Oc,ay))

Kazang kullamm faktdrii  n, =~ =1 - eCVeEom

Ornek binadaki kullanim alani An basina diisen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci;

Q=Q,/A, = 6413 kWh/m? A =032V, =1584m’

A _/V, _=0,785 orant i¢in Ek A Madde A.2’den alinan 2. bélge i¢in Q"= 63,7 A/V + 14,9 esitliginde yerine konuldugunda

top briit
ornek bina igin olmasi gereken en biiyiik 1s1 kayb1 Q' = 64,9 kWh/m? bulunur ve hesaplanan Q ile karsilastirilarak projenin

1s1 kaybi agisindan uygunlugu tanimlanir.

Ornekte Q < Q' (64,13 < 64,9) oldugundan bu bina igin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin olmast gereken en biiyiik
degerin altinda oldugu gériilmektedir. O halde bu proje, giincellestirilmis standartta verilen hesap metoduna gére uygundur.
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3.2. Giincellestirilmis Standarda gore Besinci Bolgede Bulunan Konutun Hesaplanmasi
3.2.1. Onceki Standarda Gore Yapilan Hesaplama

Tablo 10. Onceki Standartta 4. Derece Giin Bolgesinde Bulunan Binanin Ozgiil Is1 Kaybi

1 2 3 4 5 6 7 8
Yap1 Isil Tletkenlik : . Ist Is1 Is1
Is1 Kaybeden Binadaki Elemant Katsayis1 Tl I%etkerllhk Gegirgenlik | Kaybeden | Kayb1
.. - T Direnci ..
Yiizey Yap1 Elemant Kalmhgi Degeri R (m2K/W) Katsayisi Yiizey AxU
d(m) A, (W/mK) U (W/m?K) A (m?) (W/K)
Ri 0,13
Kireg harci siva 0,02 1 0,02
DD tasiyict tugla 0,0135 0,5 0,027
Duvar -
Is1 yalitim malzemesi 0,08 0,035 2,286
DD tasiyict tugla 0,0135 0,5 0,027
Anorganik Esasli Stva 0,01 0,35 0,029
Re 0,04
Toplam 2,558 0,39 173,3 67,74
Ri 0,13
Kireg harci siva 0,02 1 0,02
Duvar = | Betonarme Bet. 0,24 2,5 0,096
ylizeyleri -
(betonarme) Is1 yalitim malzemesi 0,08 0,035 2,286
Anorganik Esasli Siva 0,01 0,35 0,029
Re 0,04
Toplam 2,60 0,38 13,7 5,27
Ri 0,13
Kireg harci siva 0,02 1 0,02
Tavan Betonarme Bet. 0,12 2,5 0,048
Is1 yalitim malzemesi 0,14 0,04 3,5
Re 0,08
Toplam 3,78 0,212 90 19,06
Ri 0,17
PVC yer désemesi 0,005 0,23 0,022
Sap 0,03 1,4 0,021
Ta‘?an Is1 yalitim malzemesi 0,07 0,03 2,33
/Ddseme
Tesviye sapt 0,02 1,4 0,014
Hafif beton 0,1 1,1 0,091
Re 0
Toplam 2,65 0,18 90 16,97
Dis kap1 4 2 8
Pencere 2.4 20 48
Yapi elemanindan iletim ve tasinim yoluyla gerceklesen 1s1 kaybi toplami 165,04

SAU=UA, +UA +08UA +05UA+UA, +..=16504 WK
Ozgiil Is1 Kaybi; H=H, +H,
Iletim ve taginim yoluyla gergeklesen 1s1 kaybi; H = XAU + IU,
Havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kayb1
H,=033n,V,=0,33x0,8x396=104,54 W/K
H=HT+H_ = 165,04 + 104,54 = 269,58 W/K
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Tablo 11. Onceki Standartta 4. Derece Giin Bolgesinde Bulunan Binanin Yilhik Isitma Enerjisi Thtiyaci

Is1 kaybi Is1 Kazanglari
Gi Kazang Isitma
Ozgiil 151 Sicaklik Is1 fg1s1 enzlt‘l'?ssi Toplam KKO | kullanim fan(?rjisi
Aylar kayb1 farki kayiplar1 | kazanci Kaz aJnm P faktori ihtiyaci
H:Hl+Hv ei-ee H*(ei-ee) (I)i ¢5 ¢T:¢i+¢s y nav ng
(W/K) K,©) w W w kJ
Ocak 244 6577,75 492 1284 0,19 0,99 13741248
Subat 23,7 6389,05 612 1404 0,22 0,99 12959690
Mart 18,7 5041,15 760 1552 0,31 0,96 9200186
Nisan 11,1 2992,34 791 1583 0,53 0,85 4272811
Mayis 6,2 1671,39 943 1735 1,04 0,62 1551482
Haziran 1,7 458,29 993 1785 3,89 0 0
269,58
Temmuz 2,4 -646,99 966 1758 0 0 0
Agustos -2,1 -566,12 904 1696 0 0 0
Eyliil 2,5 673,95 762 1554 2,31 0,35 329613.,9
Ekim 8,7 234535 618 1410 0,60 0,81 3117106
Kasim 15,9 4286,32 467 1259 0,29 0,97 7955271
Aralik 21,8 5876,84 430 1222 0,21 0,99 12091197
Q,,=2Q,, = 65218605

Konutlar i¢in 181 kazanci
Giines enerjisi 1s1 kazanci

Kazang kayip orani

Kazang kullanim faktorii

Q,, = [H(O-0)n(,,, +0, )ItI) (1kJ=0.278 x 10 kWh)

g.ay

Top 1s1kayb1=Q  =0,278 x 102 x 65218605 (kJ) = 18130,77 kWh

o
¢S,ay = Zri,ay Xg, X Ii,ay XA,
+¢. )/ H({(®. -6 ))

s,ay- iay eay

<5.An (W)

iay

KKO, = (¢

iay
=1- e(-I/KKan)

Moy

Ornek binadaki kullanim alani A_basina diisen yillik 1s1tma enerjisi ihtiyaci;

Q=Q,, /A, = 114,5 kWh/m®

A, =032V, =1584m’

Atop /V, . = 0,785 orani i¢in Ek A Madde A.2’den alian 4. bolge i¢in Q" = 82,8 A/V + 50,7 esitliginde yerine konuldu-
gunda 6rnek bina i¢in olmasi gereken en biiyiik 1s1 kayb1 Q' = 115,7 kWh/m? bulunur ve hesaplanan Q ile karsilagtirilarak
projenin 1s1 kaybi agisindan uygunlugu tanimlanir.

Ornekte Q <Q' (114,5 < 115,7) oldugundan bu bina i¢in hesaplanan yillik 1s1tma enerjisi ihtiyacinin olmasi gereken en biiyiik
degerin altinda oldugu goriilmektedir. O halde bu proje, dnceki standartda verilen hesap metoduna gore uygundur.

3.2.2. Giincellestirilis Standarda Goére Yapilmis

Hesaplama

Ayni binada ayni1 yap1 elemanlari ele alinarak sadece
yalitim kalinhiklar: arttirilarak giincellestirilmis stan-

darda gore

hesaplamalar yapilmistir. Giincellestir-

mis listede Agri, Ardahan, Erzurum ve Kars illeri 4.

tasinmuistir.

derece giin bolgelerinden 5. derece giin bdlgelerine
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Tablo 12. Giincellenmis Standartta 5. Derece Giin Bolgesinde Bulunan Binanin Ozgiil Is1 Kayb1

1 2 3 4 5 6 7 8
Yapi : fsil . Isil Is1
Is1 Kaybeden Binadaki Elenfam %ﬁ;ttlzznlllslj Iletksenlik Gec;irsgenlik st I;aili};‘t;eden Is1 Kayb1
Yiizey Yap1 Elemani Kalinlig: Dege}:lri Dirzenci Katsay12s1 A (mz}; AxU (W/K)
d(m) 2, (W/mK) R (m’K/W) | U (W/m?K)
Ri 0,13
Kireg harci siva 0,02 1 0,02
Duvar DD tasiyici tugla 0,0135 0,5 0,027
Is1 yalitim malzemesi | 0,14 0,035 4
Anorganik Esasli Stva | 0,01 0,35 0,029
Re 0,04
Toplam 4,27 0,23 173,3 40,56
Ri 0,13
Kireg harci siva 0,02 1 0,02
Duvar Betonarme Bet. 0,24 25 0,096
yiizeyleri -
(betonarme) Is1 yalitim malzemesi | 0,14 0,035 4
Anorganik Esasli Stva | 0,01 0,35 0,029
Re 0,04
Toplam 4,31 0,23 13,7 3,18
Ri 0,13
Kireg harci siva 0,02 1 0,02
Tavan Betonarme Bet. 0,12 2,5 0,048
Is1 yalitim malzemesi | 0,2 0,04 5
Re 0,08
Toplam 5,278 0,15 90 13,64
Ri 0,17
PVC yer dosemesi 0,005 0,23 0,022
Sap 0,03 1,4 0,021
EZZZIZW Is1 yalitim malzemesi | 0,1 0,03 2
Tesviye sap1 0,02 1.4 0,014
Hafif beton 0,1 1,1 0,091
Re 0
Toplam 3,65 0,14 90 12,32
Dis kap1 4 2 8
Pencere 1,6 20 32
Yap1 elemanindan iletim ve taginim yoluyla gerg¢eklesen 1s1 kaybi toplami 109,7

Havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kayb1
H, =0,33nV,=0,33x0,7x396=91,48 W/K
H=H,+H =109,7+91,48 =201,18 W/K

iletim ve tasimim yoluyla gergeklesen 1s1 kaybi; H,==AU +1U,

SAU=UA, +UA +08UA +05UA +UA, +.. = 109,7 WK
Ozgiil Is1 Kaybi; H=H, + H,
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Tablo 13. Giincellenmis Standartta 5. Derece Giin Bélgesinde Bulunan Binamn Yillik Isitma Enerjisi Thtiyac

Is1 kayb1 Is1 Kazanglar1
- Kazang Isitma
Aylar | Ozgiil 1s1 | Sicaklik Ist fg1st Giines KKO kullanim enerjisi
enerjisi | Toplam FaktSri hti
kayb1 farki kayiplari | kazanci aKtoru thtryact
kazanct
H:Hl+Hv ei-ee H*(ei-ee) ¢i ¢s ¢T:¢i+¢s ¥ nay Qa
(W/K) (XK,0) W W W kJ
Ocak 29,5 5934,81 492 1284 0,22 0,99 12087637
Subat 28,1 5653,158 612 1404 0,25 0,98 11078757
Mart 21,9 4405,842 760 1552 0,35 0,94 7632540,1
Nisan 13,7 2756,166 791 1583 0,57 0,82 3760366,3
Mayis 8,4 1689,912 943 1735 1,03 0,62 1581258,3
Haziran 4.4 885,192 993 1785 2,02 0,39 485602,74
201,18 792
Temmuz 0,4 80,472 966 1758 21,84 0 0
Agustos 0,4 80,472 904 1696 21,07 0 0
Eyliil 4,9 985,782 762 1554 1,57 0,47 663267,65
Ekim 11,2 2253,216 618 1410 0,63 0,79 2925072
Kasim 18,4 3701,712 467 1259 0,34 0,95 6504045,8
Aralik 25,7 5170,326 430 1222 0,236348733 | 0,99 10280127
Q,, = 2Q, = 56998674

Q,, = [H(0-6)1(6,,, +b,,)]t() (1kJ=0.278 x 10° kWh)
Top 1s1kayb1=Q  =0,278 x 107 x 56998674 (kJ) = 15845,63 kWh
d)i,ay =
(I)s,ay = 2ri,ay X gi,ay S Ii,ay X Ai

+¢. )/ H(®, -6 )

s,ay- iay eay

Konutlar i¢in 181 kazanci 5.A, (W)
Giines enerjisi 1s1 kazanci

Kazang kayip orani KKO, = (©

— 1 _ a(-1/KKOay)
N, 1-¢

iay

Kazang kullanim faktorii
Ornek binadaki kullanim alani A_basina diisen yillik 1s1tma enerjisi ihtiyaci;
Q=Q, /A, =100,03 kWh/m? A =032V,  =1584m’

Atop/V o — 0,785 orant igin Ek A Madde A.2’den alman 5. bélge i¢in Q"= 88,7 A/V + 30,6 esitliginde yerine konuldugunda

ornek bina igin olmasi gereken en biiyiik 1s1 kaybi Q"= 100,23 kWh/m? bulunur ve hesaplanan Q ile karsilagtirilarak projenin
1s1 kaybi agisindan uygunlugu tanimlanir.

Ornekte Q < Q' (100,03 < 100,23) oldugundan bu bina icin hesaplanan yillik 1s1tma enerjisi ihtiyacinmn olmas1 gereken en
biiyiik degerin altinda oldugu goriilmektedir. O halde bu proje, giincellestirilmis standartta verilen hesap metoduna gore

uygundur.

4. SONUCLAR VE YORUMLAR

Bu c¢alismada TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1
standardindaki giincellemeler ele alinmis ve derece
giin bolgesi degistirilen iki il 6rnegi i¢cin hesaplama-
lar yapilmistir. Ik olarak onceki standartta birinci
derece giin bolgesinde iken giincellestirmeler sonra-
sinda ikinci derece giin bdlgesine alinan iller i¢in he-
saplamalar yapilmistir. Sekil 2’de verilen 6rnek bina

onceki standarda gore yalitilmis ve bulunan 6zgiil 1s1
kayb1 degerleri ve yillik 1sitma enerjisi ihtiyact de-
gerleri Tablo 6 ve Tablo 7’de verilmistir. Giincellesti-
rilmis standarda gore 2. derece giin bolgesine alindi-
&1 kabul edilen binada yap1 bilesenleri ayn tutularak
sadece yalitim malzemesinin kalinligi degistirilmis
ve hesaplamalar giincellestirilmis standarda gore
tekrarlanmistir. Bu degerler de Tablo 8 ve Tablo 9°da
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sunulmustur. Bu durumda iki il olarak Aydin ve Os-
maniye verilebilir. Sekil 3’te bu giincellestirmeler
sonucunda binaya uygulanmasi gereken yalitim mal-
zemesinin kalinlilar1 cm cinsinden verilmistir. He-
saplamalarda pencere katsayist olarak onceki stan-
darda uygun 2,4 W/m?K degeri giincel hesaplamada
1,6 W/m?K alinmustir.

8

B Onceki ¥ Giincellegtirilmis

7

6

5 -

4 -

3

2

1

0 - T T T

Duwvar

Yalitim Malzemesi Kalinligi (cm)

Bet. Duvar Tavan Déseme

Sekil 3. Yapi Bilesenlerine Uygulanmas: Gereken
Yalirm Kalinliklart

Onceki standartta 4. derece giin bolgesinde bulunan
bir il i¢in yine Sekil 2°de verilen bina ele alinmig ve
onceki standarda gore yalitim hesaplamalart yapil-
migtir. Binanin 6zgiil 1s1 kayb1 ve yillik 1sitma ener-
jisi ihtiyaci degerleri Tablo 10 ve 11°de verilmistir.
Bu hesaplamalar i¢in dis duvar yapt bileseni sandvig
duvar kabul edilmis ve gilincel hesaplama igin sade-
ce yaliim malzemesinin kalinligi degistirilmistir.
Gilincellenmis standart i¢in hesaplanan degerler Tab-
lo 12 ve Tablo 13’te sunulmustur. Giincellestirilmis
standarda gore bu iller Agri, Ardahan, Erzurum ve
Kars’tir. Sekil 4’de bu hesaplamalar sonucunda uy-
gulanmasi gereken yalitim malzemesi kalinliklari
karsilastirilmali olarak verilmistir.

Sekil 3’ten TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallari
giincellestirilmesi ile birinci bolgeden ikinci bolgeye
alinan iller i¢in uygulanmasi gereken yalitim malze-
mesi kalinliklarinin ¢ok artmadigi ancak dordiincii
bolgeden besinci bolgeye alinan iller igin uygulan-
masi gereken yalitim malzemesi kalinliklarinin cid-
di oranda artt1g1 goriilmektedir.
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B Onceki ™ Giincellestirilmis

20

15

é“h

Duvar

Yalitim Malzemesi Kalinligr (cm)

Bet. Duvar Tavan

Sekil 4. Yapt Bilesenlerine Uygulanmasi Gereken
Yalihm Kalinhiklart

SEMBOLLER
n  Kazang kullanim faktorii
A Isililetkenlik hesap degeri W/mK

¢,,, Ayhk ortalama giines enerjisi kazanci W

¢Lay Aylik ortalama i¢ 1s1 kazanc1t W

1/U  Yapu bileseninin toplam 1s1l gecirgenlik direnci
m*’K/W

R Isil gegirgenlik direnci m? K/W

R, Dis yiizey 1sil direnci m* K/W

R. I yiizey 1s1l direnci m*> K/W

A Yapi elemanlarinin toplam alan1 m?

A, Dis duvar alan1 m?

A, Dishavaile temas eden tabanin/ddsemenin ala-
ni m?

A i yOniindeki toplam pencere alan1 m?

A Bina kullanim alan1 m

A, Pencere alani m?

A, Tavan alamt m’

A, Zemine oturan taban/déseme alan1 m*

A Binanin 1s1 kaybeden yiizeylerinin toplam alani

=)
<

m2

d  Yap bileseninin kalinligt m

H  Binanin 6zgiil 1s1 kayb1t W/K

H_ Havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kaybi

W/K

H. lletim ve tasmim yoluyla gerceklesen 1s1 kaybi
W/K

L., 1yoninde dik yiizeylere gelen aylik ortalama
glines 1smimi siddeti W/m?

KKO,, Kazang / kayip orani

n Hava degisim oran1 h’!

h
Q, Aylik 1s1tma enerjisi ihtiyaci Joule



yil

i,ay

c cC.e

o

=]

c ccc

v

briit

Yillik 1s1tma enerjisi ihtiyaci Joule

1 yoniinde saydam ylizeylerin aylik ortalama
golgelenme faktorii

Zaman, 2.592.000 s

Aylik ortalama dis ortam sicaklig1 °C

Aylik ortalama i¢ ortam sicakligi °C

Yap1 bileseninin 1s1l gecirgenlik katsayist W/
m?>.K

Dis hava ile temas eden tabanin 1s1l gegirgenlik
katsayis1 W/m2.K

Di1s duvarm 1s1l gecirgenlik katsayisi
Pencerenin 1s1l gegirgenlik katsayis1t W/m2.K
Tavanin 1s1l gegirgenlik katsayist W/m?.K
Zemine oturan tabanin/ddosemenin 1sil gegir-
genlik katsayis1t W/m2.K

Binanin 1sitilan briit hacmi m?
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