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OZET

Gida giivenligi; bir gidamn iiretildigi andan tiiketildigi ana kadar gegen tiim siireglerde insan
saghgina zarar vermeyecek sekilde korunmast i¢in alinmasi gereken onlemler biitiinii olarak
tamimlanmaktadwr. Dolayisiyla, gida giivenliginin saglanmasi icin yalnizca iiretim alanina ve
tiretim protokollerine odaklanmak hatali bir yaklasimdir. Konunun igletme tasarimi, ekipman
ve tiretim modeli se¢imi, hammadde ve yardimci madde/elemanlarin hijyenik yeterlilikleri, de-
polama, satisa sunma kosullar: ve atik yonetimi gibi tiim yonleriyle ele alinmasi gerekmektedir.
Isletmelerin yerlesimi sirasinda basit ancak gida giivenligi agisindan énem tasiyan bazi nok-
talarin siklikla goz ardr edildigi goriilmektedir. Basit bazi onlemler gida giivenligi zincirinin
halkalarinin tamamlanmasinda etkili olabilmektedir. Bu makale kapsaminda, bir gida isletme-
sinin yerlesim planlamasi yapilirken dikkate alinmast gereken onlemler kisaca ele alinmaktadr:
Ayrica, gida giivenligi konusunda son yillarda giderek artan bir 6nem kazanan gida savunmast
ve biyoterorizm konularina da kisaca deginilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gida, Hijyenik Tasarim, Biyoterorizm, Hijyenik Planlama, Atik Yonetimi.

ABSTRACT

Food safety encompasses actions aimed at ensuring that all food is as safe as possible. Food
safety policies and actions need to cover the entire food chain, from production to consumption.
Therefore, focusing only on the hygienic food production protocols and/or hygienic design of
production areas to ensure food safety is problematic. Food safety should cover all components
of food production including processing plant design with its environment, raw material quality
and so on. Food safety issue should consider the following points: plant design, choice of equip-
ment and manufacturing protocols, hygienic sufficiencies of raw and/or supplementary materials,
storage and marketing conditions and waste management. Simple but significant points regard-
ing food safety are often ignored during planning food processing plants. Some simple measures
may well be efficient to complete hygienic food processing chain. In this review, some points that
should be considered during planning a hygienic food processing plant are discussed briefly.
Additionally, food defence and bioterorism issues that have been increasingly important during
recent years and these issues are addressed in the present review briefly.
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1. GIRiS

Gida giivenligi; bir gidanin hammadde {iretim nok-
tasindan son {iirlin tiiketim noktasina kadar gecen
stirecte insan sagligini olumsuz etkileyecek diizey-
de degisime/bulagsmaya ugramamasi i¢in alinmasi
gereken Onlemler biitiintidiir. Gida gilivenligi insan
saglig1 ile dogrudan iliskili bir kavram olmakla bir-
likte ekonomik ve siyasi yansimalar1 da olan kiiresel
bir sorundur. Bu sorunun ¢6ziimii hem metodolojik
hem de biitiinciil bir yaklagim ile miimkiindiir. Gida
giivenligi; halk sagliginin korunmasi, devamliligi,
ekonomik gelismenin saglanmasi ve siirdiiriilebilir
olmasi agisindan zorunluluktur [1]. Gida giivenli-
gi kavraminin anlasilabilmesi i¢in 6ncelikle riskin
dogru tanimlanmasi ve analiz edilmesi gerekmekte-
dir. Risk, gida maddesinde sagliga zararli olabilecek
siddetteki olasi1 tehlike olarak tanimlanmaktadir [2].
Gida giivenligini tehdit eden risk unsurlar1 temel ola-
rak fiziksel, kimyasal, biyolojik olmak iizere {i¢ gruba
ayrilmaktadir. Kaynaklara gore degismekle beraber
alerjenik riskler dordiincii bir grup olarak eklenebil-
mektedir. Risk unsurlarinin bir boliimii hammaddede
yer alan ve gida isleme sirasinda uygulanan tekno-
lojik islemler ile giderilemeyen tehditleri igerirken,
bazi risk unsurlar1 gida isleme sirasinda ve/veya son-
rasinda bulagsma yolu ile gidaya gegebilmekte veya
kimyasal modifikasyon yolu ile olusmakta ve depo-
lama siiresince varligimi siirdiirebilmektedir. Klasik
gida giivenligi yaklagiminda gidanin iiretimi sirasin-
da herhangi bir riske maruz kalmamasi i¢in alinmasi
gereken tlim Onlemler {iretim alaninin i¢inin dizayni
ve hammadde karakteristikleri ile sinirli tutulmakta-
dir. Ancak; etkili ¢evresel bariyerler olusturulmadan
hijyenik olarak tasarlanmis makineler bile kullanilsa
gilivenli gida liretme miimkiin olamayabilmektedir.
Bu yiizden fabrika alanlarinin yerlesim planlamasi
gida giivenligi risklerinin en alt diizeye indirilebil-
mesinde Onem tagimaktadir [3]. Fabrika yerlesim
planlamas1 gerceklestirilirken fabrikanin uzak gev-
resinden, fabrika alani, bina yakin ¢evresi ve iiretim
alanina dogru artan bir glivenlik 6nlemler zinciri dii-
stiniilmesi zorunludur. Gida tiretim alanlar1 igin basa-
r1l1 bir bina yerlesimi ve ¢evresel planlama:

a- Haserelerin girisi ve yuvalanmasini,
b- Su, kir ve toz birikmesini,
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c- Mikrobiyolojik ve allerjenik bulagsmalar1 engel-
lemeli ve

d- Bina yerlesimi temizlik ve dezenfeksiyonu ko-
laylastirict 6zellikte olmalidir.

Ayrica, fabrika yapilanmasinin olasi sabotaj, vanda-
lizm ve terérist saldirilara karst korunmasi da 6nem-
lidir. Ozellikle; hammadde ve islenmis iiriin korun-
masinda;

1) Depolama alani ile ekipmanlarina geg¢isin kont-
rolii (silo, su tanki...),

i1) Giivenlik (hortum hattina asma kilit...),

iii) Isleme hattina giivenlik ekipmanlarmin konul-
mast

iv) Smirlandirilmig alanlarin olusturulmasi (kapali
alan, kapi, parmaklik...)

v) Tehlike unsurlarimin uzaklastirilmas: (yabanci
madde dedektorleri, filtreler, magnetler...) alin-
mas1 gereken baslica dnlemler arasindadir.

Etkin bir bariyer sistemi planlanirken iiretilen {iriin
ve personel iligkisini de dikkate almak gerekmekte-
dir. Gida isletmelerinde oldugu gibi yalnizca iiriin
giivenliginin s6z konusu oldugu tiretim noktalarinda
cevre ve personelden iirline gegis (migrasyon) olma-
masini saglayacak fiziki bariyerler planlanirken, ilag/
eczacilik triinlerinde oldugu gibi iiriiniin de perso-
nel agisindan sorun yaratma olasiligimin bulundugu
tiretim noktalarinda hem iiriinden personele hem de
personelden {irline bulagt yollariin engellenmesi ge-
rekmektedir.

2. GIDA GUVENLIGi ACISINDAN FABRIKA
ALANI VE YERLESIMi

Fabrika alaninin yakin gevresi planlanirken yasal
gereklilikler (tarim arazisi dis1 alanlarin se¢imi, ko-
rumada Oncelikli alanlarin se¢ilmemesi vb.), peyzaj
ozellikleri (yerel flora ve fauna, yiiksek nem, hasgere
ve bocekler i¢in beslenme alanlar1 vb.) ve ekono-
mik kullanim 6zellikleri (altyapi, lokal emisyonlar,
yer alt1 suyu kalitesi, tarim alanlarina yakinlik vb.)
dikkate almmalidir. Ayrica; hakim riizgar yoni ve
siddeti, hasere tipleri, hassas alanlarda sivi akisindan
kagmilmasi ve yangina duyarli alanlardan uzak me-
kanlar se¢ilmesi de dnem tasimaktadir.



3. GIDA GUVENLIGIi ACISINDAN FABRIKA
YAKIN CEVRESININ PLANLANMASI

Fabrika yakin ¢evresinde yer alan arazi toprak ka-
litesinin tesislesmeye uygunlugu mutlaka test edil-
melidir. Ayrica, toprak yapisinin ve arazi egiminin
kimyasal ve biyolojik bulagmayi engelleyici 6zel-
likte olmasi ve temel ¢okmesi nedeniyle catlak olu-
sumunun yaratacagi hijyenik riskleri tasimamasi da
gerekmektedir. Fabrika yakin ¢evresinde yer alan te-
sislerde hayvanlar i¢in saklanabilecekleri mekanlarin
olusturulmamasi ve atik toplama alaninin ayrilmasi
da gida hijyeninin saglanmasi bakimindan kritik
Ooneme sahip unsurlardir. Bu amagla; fabrika yakin
cevresinin girig alan1 ayrilarak kesintisiz bir ¢it alani
olusturulmali ve i¢/dis kisimlar iri ¢akil taslar (=>2.5
cm) ile dosenmelidir. Cakil doseli alanin derinliginin
en az 15 cm ve fabrika duvar dibinden itibaren en
az 1 m uzunlukta olmasina dikkat edilmelidir. Cakil
taslar1 siiriingenlerin hareketliligini kisitlayarak is-
letme icine giris olasiliklarii azaltmaktadir. Ayrica,
fabrika binasinin ¢alilik ve ormanlik alanlardan yete-
rince uzak (en az 10 m uzakta) konuslandirilmasina
da 6zen gosterilmelidir. Fabrika alani i¢indeki yol,
ylirlime ve arag park alanlarinin dayanikli ve temiz-
lenebilir materyalden iiretilmis olmasi, olabildigince
az baglant1 noktasi icermesi (miimkiin ise asfalt ya
da benzeri malzeme kullanimi tercih edilmelidir)
ve periyodik bakimmin (haserelerin yerlesebilecegi
alanlarin temizlenmesi ve ¢ukurlarin doldurulmasi
gibi) yapilmasi gerekmektedir.

Harici 151k kaynaklarmin bina iizerinde degil direk
iizerinde olmasi saglanmali ve yatay lamba yiizey
alanlar1 yerine yuvarlatilmig koseli lamba yiizey
alanlar tercih edilmelidir. Fabrika ¢evresindeki ala-
nin egiminin drenaj etkinligi yiiksek olacak sekilde
planlanmasina 6zen gosterilmeli ve su veya benzeri
stvilarin birikimine neden olabilecek egim yetersiz-
liklerine firsat verilmemelidir.

Binalarin yerlesimi ve diizenlenmesinde personel,
iiriin, iretim ekipmanlari ve atiklar i¢in ayrilmis yol-
lar tasarlanmalidir. Ayrica, fabrika i¢indeki laboratu-
varlardan kaynaklanabilecek bulasmalarin engellen-
mesi gerekmektedir. Sonug olarak; binalarin hagere
veya mikrobiyel bulagmalara karsi korunabilmesi
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icin bina g¢evresi hayvan, hagere vb. canlilarin bina
i¢ine sizmalarina karsi korunakli olmali, kendiligin-
den kapanan kapi/pencere vb.. tasarlanmali ve hagere
giriglerine kars1 tiim agikliklar giderilmeli, giris kori-
dorlarmin/kapilarinin {izerinde 151k kaynagi olmama-
I1, yiikleme alaninda merdiven bulunmamali ve tim
acik boltimler paslanmaz ¢elik 1zgaralar (< 1 mm x 1
mm) ile kaplanmalidir.

Bina catilarinda kullanilan malzemenin; hasere/hay-
van girisinin ve su sizmasinin engellemesine ve ken-
diliginden drene olabilmesi i¢in egiminin >3° olma-
sia 6zen gosterilmelidir (miimkiin ise tek katmanl
olmalidir). Cat1 i¢ine dogru drenajdan kaginilmali,
gida partikiillerini catiya tasiyabilecek bir hava de-
sarj sistemi olmamalidir. Tavan arasi1 boslugu rahat-
likla icine girilebilecek boyutta olmalidir. Fabrika
duvarlarinin dis yiizeyi piiriizsiiz olmali, tim bog-
luklar doldurulmali ve yatay yiizey bulunmamalidir.
Uretim alanlarma bakan yiizeylerde pencere konus-
landirilmamali ve olabildigince az boliim girisi bu-
lunmalidir.

4. GIDA GUVENLIGI ACISINDAN URETIM
ALANININ PLANLAMASI

Gida isletmelerinde iiretim alanlarinin planlanma-
sinda {irlin hareketliligi, personel hareketliligi, atik
hareketliligi, paketleme materyali vb. hareketliligi
ile yardimer servislerin kullanim alan yogunluklari
dikkate alimmalidir. Buna gore; bir gida isletmesinde
dogrudan iiretim alanlarinda farkli hijyenik standart-
lara sahip irilinlerin tiretim alanlar1 fiziksel olarak
birbirinden ayrilmali ve {irlin trafigi olabildigince
simirlandirilmalidir. Ozellikle, benzer amaca yone-
lik alanlar (soguk depolar, inkiibasyon odalar1 vs.)
biraraya toplanmalidir. Ek olarak; {iriin ile hammad-
de, ikincil paketleme materyali, kalintilar, temizlik
kimyasallari/gida 6zelliginde olmayan kimyasallar
ve alerjenlerin temast kesilmelidir. Kalintilar/sivi
atiklar/ yan tirlinler kaynaginda toplanmali ve kapali
kaplara aktarilmali ya da uygun sekilde hizla drene
edilmelidir. Atik depolama kaplarmin gegici depola-
ma alanlar1 belirlenmeli ve bu kaplarin tahliyesi dii-
zenli bir sekilde gerceklestirilmelidir. Drenaj hatlar
yiiksek hijyenik gereklilikten temel hijyenik gerek-
lilik diizeyine dogru planlanmalidir (Sekil 1). Hava
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akis1 da yiiksek hijyenik zondan temel hijyenik zona
dogru gergeklesmelidir (Sekil 2).

4.1. Gida Uretim Alanlarinin Planlamasinda Zon
Olusturma

Uriine (capraz) kontaminasyonun engellenmesi igin
kurulmas1 gereken fiziksel bariyerleri, uygulamala-
11 ve prosediirleri igeren kilavuzlarin olusturulmasi
genel hijyen yaklagiminin bir parcasidir. Bu amacla;
iretim alanlarinin hijyenik gereklilikleri esas alina-
rak farkl fiziksel zonlara (bdliimlere) ayrilmasi gida
giivenliginin saglanmasi bakimindan 6nem tagimak-
tadir. Bir gida isletmesinde zon olustururken asagi-
daki noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir:

* Risk degerlendirmesi

* Acik ya da kapali sistemler

+ Uriin ve iiriin temas yiizeylerinin ¢evresel etmenle-
re agik olma diizeyleri

« Uriin duyarhilig: (pH, a...)

» Ozel tiiketici talepleri (yenidogan gidalari, bebek
mamasi, devam gidasi formiilasyonlar1 vb.)

» Uriin isleme sirasinda ardisik islem basamaklari

» Komsu/bitisik alanlarin kosul ve karakteristikleri

Tipik bir zon olusturma yaklagiminda en yiiksek hij-
yenik ortamin olusturulmasi gereken alan(lar) en ig
kisimda yer almalidir (Sekil 3 ve 4).

Temel
hijyenik
Ikinci drenaj zon

ik drenaj

cikis

Yiksek
hijyenik
Orta diizey Sl
hijyenik
zon

Sekil 1. Atk ve Yan Uriin Hareketliligi [4]

— T Weaskm ]

Hammadde

Yari islenmis Gran

islenmis Gran

personel

atik

atik ambalaj

Sekil 2. Hava, Atik ve Personelden Uriine Ters Hava Akist
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Transfer

Zon

M-Zon

Transfer Transfer

Zon Zon

islenmis ya da islenmekte olan Grtin
bulunmayan alan
M Orta Kapali isleme alani, H zonunu koruma amacli
H Ylksek Acik isleme alani, temiz ortam

’ Alanin kullanim amaci

Sekil 3. Hijyen Alanlarinin Jenerik Yerlesimi [4]

[SS ['ova ctzey ozen | NN 7o cer ][ Der i

O

Hava - Hava

—

Laboratuvar
Yonetim
Resepsiyon t yikieme / bosaltma
platformu

—p Personel hareketliligi

«sxap hammadde ve islenmis Orin hareketliligi

Sekil 4. Uretim Alanlart Hijyenik Kosullar Esas Almarak Zonlara Ayrimus Bir Gida Isletmesi Ornegi [4]

Uretim alanlarmin zemin yapilanmasi gegirimsiz,
fiziki darbelere karsi direngli, ¢atlak/yarik icerme-
yecek ve kendiliginden drene olabilecek sekilde ta-
sarlanmalidir. Ayn1 zamanda zemin materyallerinin

(karo vs.) baglanti noktalarinin temizlenebilir 6zel-
likte olmasina dikkat edilmelidir. Bu amagla en sik
kullanilan zemin déseme malzemesi epoksi regine-
lerdir.
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Gida igletmelerinin havalandirma sistemleri yogun-
lagsma ve asir1 toz birikimini engelleyecek sekilde
tasarlanmali ve dogal havalandirmadan kaginilmali-
dir. Bu amagla en uygun segenek havalandirma ve
ekstraksiyon sistemlerinin kombinasyonudur. Hava,
yiiksek hijyenik alandan temel hijyenik alanlara dog-
ru sirkiile etmelidir. Sistem, ilgili {iretim alaninin
hijyenik gereksinimleri dogrultusunda hava sirkiilas-
yonu yapacak sekilde tasarlanmalidir. Sirkiilasyona
sokulacak olan hava mutlaka filtre edilmelidir. 25
Pascal dolayindaki bir ters hava basinci bulasanla-
rin iiretim alanina girisinin engellenmesi icin yeterli
olmaktadir (Sekil 5). Havanin mikrobiyel geligimi
tesvik etmemesi icin olabildigince kuru olmasina
dikkat edilmelidir. Kontaminasyondan arindirilmis
bir temiz hava sirkiilasyonu i¢in filtrasyon, sicaklik
ve nem kontrolii ile basing gradiyeni i¢eren kombi-
nasyonun olusturulmasi gerekmektedir.

Klima sistemi
havalandirma /

f

Kirli hava

Filtre

Sekil 5. Kontrollii Sekilde Yonlendirilmis Hava Akimi
(Tek Yonlii) [4]

Sonug olarak; hijyenik tasarim agisindan bina yerle-
siminde asagidaki ilkelere 6zen gosterilmelidir:

* Ciftliklerden ve her tiirlii bulas1 kaynagindan uzak-
ta olmalidir,

» Istenmeyen mikroorganizma kaynaklarmin igeri siz-
ma/girmesini engelleyecek sekilde tasarlanmalidir,

* Zon olusturmanin felsefesi: Coklu bariyerler = “kutu
kutu i¢inde” yaklagimi uygulanmalidir,

* Madde akis trafiginin kontrolil (istenen ya da isten-
meyen) saglanmalidir,

 Potansiyel tehlike kaynaklarinin yiiksek hijyenik
zondan uzaklastirilmasi saglanmalidir,

* Kalifiye hammadde kullanimina dikkat edilmelidir,

84 Tesisat Miihendisligi - Sayi 154 - Temmuz/Agustos 2016

* Nem/su birikiminin engellenmesi saglanmalidir,
* Yatay yiizeylerin minimize edilmesine dikkat edil-
melidir.

5. GIDA SAVUNMA ve BIYOTERORIZM

Gida savunmast; bilingli olarak bir gidaya veya gida
grubuna herhangi bir zararli etmenin bulastiriimasi-
na kars1 alinmasi gereken 6nlemler olarak tanimlan-
maktadir [5]. Gida terdrizmi kavrami ilk kez 1984
yilinda ABD’nin Oregon eyaletinde Rajneeh tarikat
tiyelerinin 10 ayr1 restoranttaki gidalara Salmonella
spp. bulastirmas1 sonucu kamuoyu giindeminde yer
almistir. Bu eylem sonucunda 750 kisi hastalanir-
ken 45 kisi hastanede tedavi gormiistiir. Bir diger
eylemde de Michigan eyaletinde bir siipermarket
caligan1 kiymalara nikotin ilave etmis ve 92 kisi-
nin rahatsizlanmasina neden olmustur (http://www.
cdc.gov/mmwr/preview/mmwrhtml/mm5218a3.
htm). Bu ve benzeri eylemler nedeniyle 2008 yilin-
da ABD’de Food Defence, Biovigilance and Bioter-
rorism (PAS220:2008) yasast ¢ikarilmis ve her bir
gida isletmesinin biyoterdrizm, vandalizm ve sabotaj
olasiligini en aza indirecek onlemleri almasi zorun-
lu kilinmistir. Ozellikle, hassas iiretim noktalarmin
belirlenmesi, haritalanmasi ve bu alanlara gegisin
siirlandirilmasi bu yasa kapsaminda istenmektedir.
ABD Guda ve Ilag Otoritesi (US-FDA) bu amaca hiz-
met etmek lizere ALERT [Assure (giivenmek), Look
(gozlemek), Employees (¢aliganlar), Report (rapor-
lama), Threat (tehdit)] programini baglatmistir. Bu
program cercevesinde gida tireticilerinin hammadde
ve yardimc1 madde saglayici firmalart kapali ve kilit-
li kosullarda iiriin nakletme konusunda yénlendirme-
leri istenmektedir. Ayrica, gida islemede kullanilacak
olan malzemelerin, hammadde ve yardimci madde-
lerin kaynagindan itibaren izlenmesi, bu maddelere
erisimin yetkili kigiler ile sinirli tutulmasi ve uygun
bir etiketleme sisteminin (barkodlama sistemi) olus-
turulmas1 gerekmektedir. Calisanlarin ge¢misinin
bilinmesi, personel hareketliliginin yetkilendirilmis
alanlar ile sinirlandirilmast ve kritik éneme sahip
noktalara miisteri gegisinin engellenmesi gida sa-
vunma sistemlerinin etkin ¢aligmasi i¢in zorunludur.
Ayrica, gida savunma sistemlerinin yeterliliginin test
edilmesi amactyla hammadde, yardimci madde veya
islenmig {riinler ile bu iriinlerle temas eden malze-



melerin gilivenliklerinin saglanmasina yonelik on-
lemlerin periyodik olarak denetlenmesi ve sonugla-
rin raporlanmasi gerekmektedir. Bu raporlar gelecek
icin eylem planlarinin hazirlanmasi agisindan 6nem
tagimaktadir. Gida gilivenliginin saglanmasinda te-
mel yaklagim olan HACCP (Hazard Analysis Cri-
tical Control Points- Tehlike Analizi Kritik Kontrol
Noktalar1) sisteminin TACCP (Threat Assessment
Critical Control Points- Tehdit Degerlendirmesi Kri-
tik Kontrol Noktalar1) sistemi ile biitiinlesmesi 6ne-
rilmektedir.

6. GIDA ISLETMELERINDE ATIK YONETIMIi
Gida isleme siirecleri sirasinda ya da sonrasinda or-
taya c¢ikan atiklar (biyolojik atiklar, kirli hava, kirlen-
mis su vs.) gida ile iligkili riskler i¢inde énemli bir
yer tutmaktadir. Bu nedenle, gida atiklarinin uzak-
lastirilmasi (bertaraf edilmesi) igin degisik stratejiler
gelistirilmistir. En yaygin kullanilan {ig strateji:

1- Isletme yakinindaki bir biyolojik atik toplama is-
tasyonuna nakil (The end of pipe abatement),

2- Biyolojik atig1 kaynaginda azaltma (The reducti-
on at source),

3- Biyolojik atig1 biitiiniiyle geri kazanma (The ze-
ro-point discharge) [6].

Birinci stratejide; gida atiklari sehir atiklari aritma
sistemine dahil olmakta ve birincil, ikincil veya ligiin-
clil atik aritma sistemleri kullanilarak bertaraf edil-
mektedir. Bu yaklagim ISO 14001 Gida Atik Uygu-
lamalar standartlarina kismen uyum gostermektedir.
Ikinci strateji; agirlikli olarak orta ve biiyiik dlgekli
gida isletmeleri tarafindan uygulanirken membran
teknolojileri ve/veya esdeger teknolojiler araciligi ile
gida atiklarinin kirlilik unsurlarinin konsantrasyonu
azaltilabilmektedir. Ozellikle peynir yapimi sirasin-
da aciga ¢ikan peynir suyundan mineral maddelerin
membran filtrasyon teknolojisi yardimi ile ayristi-
rilmasi ¢evre korunumu ag¢isindan onem tasimakta-
dir. Biyolojik atigin biitlintiyle geri kazanimi bera-
berinde katma degeri yiiksek yeni gida {irtinlerinin
ortaya ¢ikmasii tetiklemistir. Ornegin; peynir alti
suyundan izole edilen proteinler toz ya da konsantrat
formunda iirtine dontstiiriilerek direkt titkketim ya da
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gida islemede katki maddesi amagli kullanilabilmek-
tedir. Son yillarda, biyo-fonksiyonelligi yiliksek gida
atik bilesenlerinin fonksiyonel icecek endiistrisinde
kullanimi da yayginlasmaya baglamistir.

Atik yonetim hiyerarsisi; dnleme (6ncelikli segenek)
— minimizasyon — yeniden kullanim — geri donii-
siim — enerji geri kazanim1 — bertaraf (en son se-
cenek) seklinde siralanmaktadir. Klasik atik hiyerar-
sisinde yer alan bertaraf iglemi 2020 Atik Hiyerarsi
hedeflerinde yer almamaktadir. Bu hedefler agirlikl
olarak onleme ve geri kazanimi igermektedir. Gida
sanayi tiim imalat sanayi i¢inde atik geri kazanim
basaris1 yliksek bir alt iiretim segmenti olarak tanim-
lanmaktadir.

SONUC

Gilivenilir gida iiretimi, toplumlarmm daha saglikli
beslenme taleplerinin bir yansimasi olmanin yani
stira dogrudan insan sagliginim olumsuz etkilememe-
yi de amaglamaktadir. Global gida endiistrisi tiretmis
olduklari tiriinlerin dogrudan ve/veya dolayli olarak
insan sagligina olumsuz etki yapmamasi igin birgok
strateji gelistirmis ve eylem planlar1 hazirlamistir. Bu
plan ve eylemler agirlikli olarak uluslar aras1 diizey-
de yasal (mevzuata dayali) zemine de oturtulmustur.
ISO Kalite Yonetim standartlari, HACCP, TACCP ve
benzeri kalite ve giivenlik saglama sistemleri kanali
ile gida gilivenliginin saglanmasina yonelik ¢abalar
hiz kazanmis durumdadir. Gida giivenligi kavrami-
na biitiinsel yaklasilmali ve sadece tiretim alan1 degil
tiim {iretim cevresinin yeterliligi/uygunlugu giiveni-
lir gida iiretiminde dikkate alinmalidir.
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