BiiLGILENDIRME

Gaz Yakith Aliimipyum Ergitme Firinlarinda B_ina
Isitma-Sogutma Ihtiyaclarinin Karsilanmasi Igin
Baca Gazi Ekonomizeri Kullanimi®

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de enerji ekonomisi giin gectik¢e énemini artirmaktadr: Ul-
kemizin tamamina yakin béliimiinde kis mevsiminde isitma ihtiyaci oldugunu diigtiniirsek, biinye-
sinde aliiminyum ergitme firmlar: bulunduran veya bulundurmay: planlayan her sanayi tesisinin
en basta bina HVAC (Isitma-Havalandirma-Klima) sistemleri ve kullanim sicak suyu isitma sis-
temleri igin, bunun yam sira prosesteki olast sicak su ihtiyaglar i¢in baca gazi ekonomizerinde
tiretilecek sicak suya ihtiyag¢ duyacagi sonucunu rahatlikla ¢ikarabiliriz. Diger taraftan uygun
sicaklik rejiminde elde edilebilecek sicak su absorbsiyonlu sogutma grubu vasitasiyla soguk su
tiretiminde de kullamilabilir. Absorbsiyonlu sogutma grubunda iiretilecek soguk suyun ise yine
bina HVAC sistemlerinde ve olast proses ihtiyaglarimda kullanimi degerlendirilebilir. Bu ma-
kalede, konuya ilgi duyan sanayi tesisi yoneticilerine, yeni yaturimcilara ve saygideger makina
miihendisi meslektaslarima tecriibe aktararak 151k tutmak maksadvyla konunun teknik yonlerine
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GIRIS

Bilindigi tizere aliiminyum dokiim tesislerinde kulla-
nilan ve ergitme/bekletme yapilan gaz yakith ergitme
firinlarmin sicakliklari ortalama 680-740 °C araligin-
dadir. Ergitme prosesinin agamalarina gore ergitme
ocagl baca gazi debileri olduk¢a degisken ve buna
bagli olarak baca gazi sicakliklari da 150 ila 450 °C
araliginda oldukga hareketlidir. Bu durum 1s1 geri ka-
zanim planlarken dikkat edilmesi gereken en 6nemli
noktalardan bir tanesidir. Bir diger nokta ise, su sicak-
lik rejiminin ekonomizer sisteminden en yiiksek veri-
mi alabilecek sekilde ve amaca uygun olarak dogru
belirlenmesi ve sistem cihaz ve ekipmanlarinin da bu
secime uygun olarak dogru tesis edilmesi, iiretilecek
sicak suyun kullanilacagi bina HVAC sistemlerinin
ve kullanma sicak suyu i1sitma sistemlerinin de ayni
su rejimine uygun olarak dizayn edilmesidir. Basarili
bir sonucun yolu, yeterli ve dikkatli bir 6n inceleme
sathasi, 6zenli ve 1yi bir sistem tasarimi, ¢ok iyi de-
taylandirilmig otomasyon senaryosu ve teknigine uy-
gun ve dogru yapilmis bir uygulamadir.

* Tirkdokiim Dergisi, 33. sayisinda (Ekim-Kasim-Aralik 2014) yaymlanmistir.

Tesisteki Baca Gazi Debileri ve Sicakhiklari, Atik
Is1 Kapasitelerinin Belirlenmesi

Asil enerji kaynagi olmasi itibariyla tesisteki aliimin-
yum ergitme firinlarinin baca gazi debileri ve sicak-
liklari, stirekliligi ve firin kullanim kapasiteleri de
dikkate alinarak 6zenle belirlenmeli, degiskenlikler
olabildigince dogru ortaya konmalidir. Bu noktada
iretim miihendisi, dokiimhane miihendisi, isveren
ve ekonomizer sistemi tasarimcisi birlikte ¢aligma-
lidir. Aliiminyum ergitme firmlariin giinliik ¢alisma
periyotlari, kullanim kapasiteleri, liretim planlamasi,
planh gelecekteki kapasite artiglart vs. tiim etkenler
dogru tahmin edilerek tesisteki atik 1s1 kapasitesi ola-
bildigince dogru olarak ortaya konmali, bu asamanin
mimkiin oldugunca saglikli olarak sonuglandiril-
mas1 saglanmalidir. Bu asamada yapilacak hata, isin
daha en basinda yapilmis temel bir hata olacak ve
tiim sistemin yanlhs kurgulanmasina, sonucun basari-
s1z veya verimsiz olmasina neden olabilecektir.
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Tesisteki Sicak Su Kullanim Noktalar1 ve ihtiyac
Kapasitelerinin Belirlenmesi

Tesiste sicak suyun en kolay kullanilabilecegi nok-
talar olarak belirlenen mevcut veya yeni tasarlana-
cak olan HVAC sistemleri ve kullanim sicak suyu
sistemlerindeki ihtiyaglar, bunun yani sira olasi
proses ihtiyaglart dogru bir sekilde belirlenmelidir.
Belirlenen toplam 1sitma ihtiyacinin sonucu ilk ola-
rak aliminyum ergitme firinlar1 baca gazindaki atik
1s1 kapasitesi ile karsilastirilmali, atik 1sinin ihtiyaci
karsilama oranina bakilmalidir. Atik 1smin ihtiyaci
kargilama oranina bagli olarak tesis i¢in ilave bir ba-
gimsiz 1s1 merkezinin kurulup kurulmayacagi, kuru-
lacak ise 1s1 merkezi kapasitesinin ne olacagi ortaya
¢ikarilmalidir. Bu noktada tercih edilmesi gereken
yontem tesisin birinci derecede 6nemli 1sitma ihti-
ya¢ noktalarindaki kapasiteyi tam olarak karsilaya-
bilecek ve/veya pik noktadaki ihtiyacini belli oranda
karsilayabilecek ve ekonomizer sistemiyle birlikte
koordineli olarak g¢alisabilecek, ekonomizer sistemi
tarafindan desteklenen ve ayni zamanda bagimsiz da
caligabilecek bir 1s1 merkezi tesis etmektir. Ergitme
firmi1 baca gazi debisi ve sicakliklariin diizensizligi
sebebiyle, sistemde buffer tank kullanimi da ayrica
analiz edilmesi gereken noktalardan biridir.

Tesisteki atik 1s1 kapasitesi incelenirken, eger atik 1s1
kapasitesinde belli bir seviyenin {izerinde kararlilik
saptanabilirse tesiste absorbsiyonlu sogutma grubu
planlamak ayrica faydali olacaktir. Bu sayede yaz kis
dort mevsim atik 1sidan faydalanma imkani dogabi-
lecektir. Bu durumda ekonomizer sisteminden elde
edilecek sicak su, tesisin sogutma ihtiyacini karsila-
mak i¢in absorbsiyonlu sogutma grubuna yonlendiri-
lecektir. Atik 1s1n1n tesis sogutma ihtiyacini karsilama
oranina gore bagimsiz ¢alisabilecek bir absorbsiyonlu
sogutma grubu ve bir mekanik sogutma grubu plan-
lanabilir veya onceligin absorbsiyonlu sogutma gru-
bunda oldugu, mekanik sogutma grubunun ise ona
destek verdigi seri bagl bir isletme sekliyle bir ab-
sorbsiyonlu sogutma grubu ve bir mekanik sogutma
grubu birlikte planlanabilir. Bu segeneklerin deger-
lendirilmesi ve tesis i¢in en dogrusunun secilmesi ta-
mamen tesisin karakterine gore belirlenmelidir.
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Ekonomizer Sistemi Tasariminda Temel Noktalar
Konunun en baginda, ekonomizer sistemini olusturan
temel ekipmanlar olan ekonomizer {initesi, baca gazi
aspiratorii, baca gazi kontrol damperleri, baca gazi
baglant1 kanallar1 ve sistem {izerindeki tim yardim-
c1 ekipmanlarin ve otomatik kontrol ekipmanlarinin
ekonomizer sisteminde olusacak yiiksek sicakliklara
dayanikli olarak temin edilmesi gerektigini belirtmek
gerekir. Bu durum sistem tasariminda dikkat edilme-
si gereken birinci nokta olacaktir. Yine sistemde olu-
sacak yiiksek sicakliklar sebebiyle is ve isci sagligi
bakimindan alinmasi gereken tedbirlere de azami
olgiide dikkat ve 6zen gosterilmelidir.

Tesisin atik 1s1 kapasitesi ve tesisin 1sitma ihtiyacinin
karsilastirilmasi neticesinde yapilacak mali analizle-
re bagli olarak ekonomizer sisteminin tesis edilmesi
icin On karar verilebilir. Tesis edilmesi uygun bulu-
nan ekonomizer sistemlerinde ilk yapilmasi gereken
sey ekonomizer sistemi sicak su rejiminin belirlen-
mesidir. Bu asamada ihtiya¢ noktalarindaki talepler
on plana ¢ikmaktadr. Thtiyag noktalarindaki talepler
ornegin 95/80 °C, 90/70 °C gibi yiiksek sicaklik re-
jimleri olabilecegi gibi 60/45 °C, 55/40 °C gibi dii-
stik sicaklik rejimleri de olabilir. Talep edilecek su
sicakligin1 ve bu sicaklikta ihtiya¢ duyulan sicak su
debisini elde etmek icin, bir baska deyisle ekono-
mizer sisteminden ne mertebede ve hangi sartlarda
enerji ¢ekmek istenmesine bagl olarak ekonomizer
dizayni diisiik baca gazi ¢ikis sicakligl gerektirebi-
lir. Ekonomizerde diisiik baca gazi ¢ikis sicakligi ise
baca gazindaki yogusma ve asit olusumu sebebiyle
ekonomizerin yapisini etkilemekte ve korozyona da-
yanikli, paslanmaz yapida yogusmali tip ekonomizer
kullanimimi zorunlu hale getirmektedir. Bu durum
yatirim igerisinde 6nemli bir kalem olan ekonomizer
cihaz fiyatinin yiikselmesine sebep olacaktir. Dogal
gaz yakith bacada 110 °C’de ¢iglenme baslamaktadir
ve baca gazi bu sicakligin altinda kuru degildir. Baca
gazi sicakliginin 56 °C’ye diismesi neticesinde ise
baca gazindaki su buharinda tam yogusma gercek-
lesir. Eger yogusmali bir ekonomizer tercih edilme-
yecek ise, ekonomizer daha ucuz karbon-¢elik mal-
zemeden iiretilebilir ve ekonomizer baca gazi ¢ikis
sicakliginin 120 °C’nin altina diismesi isletme esna-
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Resim-1. CELIKEL ALUMINYUM A.S. TOSB Fabrikast’nda Yapilmis Uygulamadan Bir Gériiniig

sinda by-pass damperi veya baska bir yontemle ve
geliskin bir otomasyon sistemi kontroliinde Onlenir.
Yiiksek baca gazi sicaklig: ile ekonomizer isletme
sekli bir bakiga gore baca gazi atik 1s1sindan daha az
faydalanmak anlami tagimakla beraber, sistem tasari-
minin temel noktalarindan biri olan bu konudaki ka-
rar tesisteki atik 1s1 kapasitesi, atik 1s1 kapasitesinden
optimum yararlanma noktasi tayini, kullanim nokta-
larindaki ihtiyaglar, yatirim biitgesi ve yatirimin geri
doniis siiresi gibi birbirini etkileyen bir ¢ok noktanin
birlikte degerlendirilmesi sonucunda verilebilecek
bir karardir.

Ekonomizer sistemi merkezi 1sitma sistemini destek-
ler nitelikte tesis edilmeli fakat bir plakali 1s1 esan;jo-
rii sistemiyle de merkezi 1sitma sisteminden ayrilmig
olmalidir. Bu sayede merkezi 1sitma sistemi ekono-
mizer sisteminde olas1 ariza ve bakim durmalarindan
etkilenmeden binaya hizmet etmeye devam edebile-
cektir. Esanjor sisteminin ekonomizer tarafindaki su
hacmi, olas1 su kacaklarinda veya ¢esitli sebeplerden
dolay1 ekonomizer su devresinden disari su ¢ikmasi
hallerinde, ergitme bolgesindeki sivi aliiminyum ile
su temasint miimkiin oldugunca azaltmak icin olabil-
digince disiik tutulmalidir.

Ekonomizer Sisteminde Otomatik Kontrol
Ekonomizer sistemini etkili, yiiksek verimli ve gii-
venli isletebilmek i¢in dikkat edilmesi gereken en
onemli noktalardan biri de, isletme senaryosu ¢ok
dikkatli detaylandirilmis, senaryoya gore 6zenle ta-
sarlanmis ve yiiksek kalitede endiistriyel tip otomatik
kontrol ekipmanlariyla donatilmis, ayrica da ¢ok iyi
uygulanmis bir bina otomasyon sistemi tesis etmek-
tir. Ekonomizerin bir tarafinda her ne kadar sicak su
dolastirilsa da diger tarafinda ¢ok yiiksek sicaklik-
larda baca gaz1 degerlerine ulagilmaktadir. Suyun
ergimis metal ile istenmeyen olasi temas1 da ayr1 bir
risk olusturmaktadir. Yine en biiyiik risklerden biri
de aliiminyum ergitme firin1 baca gazi hatt1 ile ilig-
kilendirilecek olan ekonomizer sisteminin, ergitme
firinim1 olumsuz etkileme, ergitme firminda arizaya
yol agarak tiretim kaybina sebep olma veya ergitme
firm1 verimini olumsuz yonde etkileme halidir. Tim
bu noktalar1 birlikte degerlendiren, en {ist diizeyde
emniyet tertibatlar1 ile donatilmis, tamamen otoma-
tik calisacak gercekten {iist diizey bir mithendislik
hizmeti almis otomasyon tesisati bu igin olmazsa ol-
mazidir.
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edilmis olan, binanin hem 1sitma ihtiyacint hem de Dikkatli ve dogru tasarlanip dogru uygulandiginda

sogutma ihtiyacini basariyla karsilayan ekonomizer aliiminyum ergitme firmlarinin baca gazindan eko-

sistemi Ornek bir uygulama olarak verilebilir. nomizer vasitastyla sicak su elde ederek yiiksek se-
viyelerde 1s1 geri kazanim yapmak ve bu noktadaki
atik enerjiden emniyetli bir sekilde faydalanmak

mumkiindiir.

Resim-2. CELIKEL ALUMINYUM A.S. TOSB Fabrikast’nda Yapilmis Uygulamanin Otomasyon Sistemi Ekran Goriintiisii
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